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POS. ST21

STAHLTREPPE

Stahl S 235

Ubersichts
Grundriss
o. M.

Technikraum Hydrotherapie
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Die eingeschossige Stahltreppe dient nur zu Wartungszwecken.
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Statisches System:
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arr = ATN (20,8/26) = 38,66°

cos arr = 0,781

Belastung:

Eigengewichte

Nutzlasten

vgl. Kap. Lastannahmen

Eg. Sicherheitsstufen gi= 0,35 kN/m?
Eg. Podestpaneele gx = 0,30 kKN/m?
Eg. Gelédnder ga= 0,15 kN/m

Das Eigengewicht der Stahlprofile wird vom Programm mit
yst = 78,5 KN/m? berechnet.

Nutzlast g1= 3,00 kN/m?
Holmlast Geldnder, harizontal g2= 0,50 kN/m
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Aussteifung der Treppenkonstruktion

Imperfektion Treppenléufe

Profil: U-Profil, Knickspannungslinie ,c"
Vorkimmung  eoq/L =1/250

Die Vorkriimmung wird in der EDV-Berechnung im LF Imperfektionen horizontal auf die
Treppenwangen angesetzt.

Lastermittlung der Treppenwangen

1. im Stufenbereich, mit Gelander

aus Eg. Sicherheitsstufen: 0,35%0,90/2 =0,16 kKN/m

aus Eg. Gelander: 0,15 = 0,15 kN/m
g1 20,31 KN/m

aus Nutzlast Stahlireppe  3,00*0,90/2 q =1,35 kN/m

2. im Podestbereich, ohne Gelander

aus Eg. Podestpaneelen:  0,30%0,90/2 g2 =0,14 kN/m

aus Nutzlast Stahltreppe 3,00%0,90/2 q =135 kKN/m

3. Gelanderholmlasten

Wirken die Gelanderholmlasten auf der einen Seite als Druck nach auRen, werden sie an
dem gegenlberliegenden Gelédnder als Zug nach innen angesetzt; bzw. auch umgekehrt.

aus Holmlast verteilt auf die 2 Wangen 0,50/2 qu =:+0,25 kN/m
Moment aus Holmlast  0,50%1,10 m = +0,55 kKNm/m

Die Momente aus der Holmlast werden durch die Sicherheitsstufen in ein vertikales
Kréftepaar aufgeteilt: Avn=0,65 /0,90 = £0.62 KN/m
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Bemessung:
fur Sicherheitsstufen s. folg. Pos. ST21-1
fur das Podest oben s. folg. Pos. ST21-2
flr das Treppengelédnder: s. folg. Pos. ST21-3
Nachweis der Treppenwangen: s. folg. EDV (PCAE-FRAP)
Die Berechnung erfolgt nach Theorie
Il. Ordnung
Detailnachweise: s. nachfolgend
gewahlt: Stahltreppe im Technikraum Hydrotherapie

Stahl S 235

Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis

Treppenwangen
U 220 g = 29,4 kg/m

Anschliisse:  siehe folgende Seiten

Sicherheitsstufen
siehe folg. Pos. ST21-1

Podest oben:
siehe folg. Pos. ST21-2
Treppengelander

siehe folg. Pos. ST21-3
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POS. ST21-1 Blechprofil-Sicherheitsstufen
Stahl S 235, Stahltreppe imTechniktunnel
System: | Qu
f1 5.
S S - [g
A Z—,{,) : J £2B
- | 0,90 m_ [
i S T

Belastung: vgl. Kap. Lastannahmen g /q,Q

aus Eg. Blechprofilstufe u. Nutzlast fi= 0,35/ 200 kN/m?
Alternativ: Einzellast auf einer Flache von 5 x 5 cm

mittig an der Trittkante Q« = / 2,00 kN

(gem. EC 1-1)
SchnittgréRen:  zur Weiterleitung:

A=B=10,35/2,0]1"0,90/2=0,16 + 0,90 = 1,06 kN/m
Bemessung: Stahl S 235

Nachweis siehe folgende Berechnung Fa. Lichtgitter
gewahlt: TREPPENSTUFEN aus SICHERHEITS

BLECHPROFILEN

Stahl $235
fir Spannweite 900 mm
B/H/t=270/70/2,5 mm

z. Bsp.: Lichtgitter Blechprofilstufen Typ BN-Oi,
h =70 mm, L =900 mm
Gy = 8,31 kg/Stiick -> go =0,0831*(27/26)/(0,26*1,0) =0,332 kN/m?

Anschluss an Stahlwange:
2 Schrauben M12 - SL 4.6

Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis




Position

ST21-1

Seite ) ’2938

Blechprofilrost Typ BN-O33vi

lichtgitter-

Blechprofilroste

Der Blechprofilrost, Typ BN-O33vi "Noppe, offen, mit i-Antrittskante” st als Stufenprofil die ideale Ergénzung
zum Typ BN-O33 oder auch BN-G33. Durch die Kombination von nach Oben und Unten gedrlickten Noppen mit
elnem Lochdurchmesser von 8mm wird eine hervorragende Standsicherheit und (ber die Ablauflécher eine
gute Drainagewirkung erzielt. Durch die i-formige Antrittskante steht ein taktiles und optisches Erkennungs-
merkmal zur Verfligung, somit kann auf die Anbringung einer zusétzlichen Antrittsleiste verzichtet werden,

Technische Details

Werkstoff Stahl S235JR: 2,0 mm, 2,5 mm
Edelstahl; 2 mm,
Aluminium: 2mm, 2,5 mm
Oberflichenbehandiung  Stahl: roh, feuerverzinkt, bandverzinkt
Edelstahl: roh, geheizt
Aluminium: roh, gebeizt, eloxiert
Freier Querschnitt Biszu~5%

Stufenbreite

240 mm, 270 mm, 300 mm , 330 mm, 360 mm (andere Breiten auf Anfrage)

Hadhe

30 mm, 50 mtm, 75 mm, 100mm, 150 mm

(Abhéingig von Rostbreite und statischer Vorgabe, andere Héhen auf

Anfrage)

Durchfallschutz

@ 10 mm (eine 10 mm Kugel fallt nicht hindurch)

Rutschhemmung R11/ V10 (Stahl, feuerverzinkt IFA 1404102)
Léngenraster 133,33 mm (66,66 mm)
Fertigungsldnge max. 10 m, Transport bedingt begrenzt
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[ behtgittear Datenblatt: Blachprofilrost Typ BN-O 2018-06-25 DE

Selte 1/1
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Blechprofilroststufen

Stufen mit galochten Seitanplatten mit Bohrungen
nach DIN 24531-2, Stahl verzinkt

Anschluss-
skizze:
o. M.

GELANDER e o aed

RAILING PIFE
@ A24125 MM

ROHR @ 42,4128 MM

| FUSSPLATTE
| 80180 x 12 MM, 2812

l{ FOOTPLATE

; 80 x 180 x 12 MM, 2M12

)

\ .,
SICHERHEITSSTUFE
BiHIL 2701 70/ €00 MM
BLECHPROFILD
SAFETY STEP
WIHIL 270/ 70/ 300 MM
SHEET METAL FROFILE 2,5 MM

TREFPENWANGE, U 220
STAIR STRINGER, U220

|
¥
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Blechprofilroste
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Statische Berechnung
orstallt am: 12.07.2028

(] lietbitter

Statische Berechnung

nach DIN EN 1991-1-1
[ Zusiltlicho Verstrkung mil Flaghatahl
Htthe = mnt
Braite = mm
Punkilsat Fp= 2 kN
900 ma Lastwikfelbrelte ba= 50 mm
= Lasiwdrfalldnge b= &0 mm
fo = 23,5 kNkm'2 Durchilogung, max. Ci= 300 mm
ut 21000 kN/cm’2 Glelchméiige Nutzlasi Fv= 3 kMim
Guwicht = 8,31 kg/Stlck Tellaichartollsoerwarta
Bandbralte = 420 mm ya= 15 Elmwirksalte
yu= 1,00 Wiedarslandsella
Ed= B it der B Fp = Einzellast
Rd= B rl des Tragwl des [ o zul] ba = Belastungsbralte |n Richiung "B"
fyx= W der Sp [kMfom®) bt. = Balastungsbralla In Richiung "L
fy,d = Bemassungawert der Spannung = Durchbis
. Cd = Durchblagung zuldssly
3 PPl
Lastelmwirkung: Ladnngidtache Lastelmwrung Fv
1 Fn bExbL
R T R R R A T T s
I O BT
T t
1) Ermittiung Flack hworpunkt und Al W und Ix
Al7xd +A2*X2  +A3"X3 Ix
= 32,43 mm W =2 = 304 om*3
Al + A2 + A3 e
k= BOERALMIT + 2HAZNET + E+ATYST = 11,42 em*4
2) Nachwuels der Tragfihigkelt am B 1 filr das ] Bi M [kNem]
P Whaet Kir doa mosimata [Md=y @ x M bn der
F*:Vg'(l“&) H, = th = G563 kNem
Pl = — = 270 oW i
et By w0 o i [ 2188 KMo
Yu 7
e By= Lo =i = 2350 ke
5 2159 kNfom® < Rd= 2350 Wllem®
3 Nuchweis dos rongan T dor " 1t Durchbl
a1
Bu.=mvEve, < oam el ¥ o
Edufs 127 mm <GCd= 00 mm
4 dur Sp g unter {Fv).
gk r2
Ma=F8,..fOL = 8:20 KNcm My=pa* M, = 12,30 kem
Ma 5y
Ed == R, o= = m{&.&« 28 *
W, - 2,02 kit d = Sy ) 23,50 ke
Eq= KNloin* < Rd = 23,60  kNiom®
B das dar Gek [ 8] Cd Im Hinbligk auf Fy
SHEpken b
B, o= e 0,08
« =S SRR ERT O i 020 o
Edmfa 069 mm < GCd= 300 mm
Behnhofalrafia 78
72172 Bulz ! Nackar
Telafon (07454) 8602-0 mailto; sulz@~lichigliter.de
Talofax (07454) 8582-49 hitp: v lichtgllter. da Ersleller;
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POS. ST21-2 Podestebene oben
Stahl S 235
System: 1F1
f1
%
l 0%0m [
T : T
Belastung: g ! q
aus Eg. Blechprofilrost u. Nutzlast fi= 0,30/ 3.00 kN/m?
Alternativ zur Nutzlast:
Alternativ: Einzellast auf einer Fldche von & x 5 cm
mittig an der Trittkante Q = 2,00 kN
(gem. EC 1-1)
Bemessung: It. folgender Bemessung der Fa. Lichtgitter
fiir 1 = 0,90 m:
gewahlt: Podestpaneele als Blechprofilrost

Stahl S 235
Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis

fur Spannweite 900 mm
B/H/t=250/40/2,5 mm

z. Bsp.: Lichtgitter Blechprofilpm&i’o Typ BNO33 250/40/2,5
h =40 mm, L = 900 mm, Gewicht 28,83 kg/m?

Auflagerlange:  [a = 45 mm auf Stahlwinkel gem. folgender
Skizze
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Telefon (07454) 95820

Telefax (07454) 9582-49
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Statische Berechnung III H .
ortalt ame12.07,2021 I=htmitter

Typenbezelchnung: BNO33 250/40/2,6 -
Fp = auf eine Lastangriffsfldche angreifende Elnzellast
Blachprofilrostbreite B= 260 mm Fv = glelchméRig vertelite Nulzlast
Blechprofitrosthihe h= 40 mm ba = Belastungsbrelte In Richtung B = 60 mm
Blechprofilroststirke b= 2,6 mm bL = Belastungsbrelta In Richtung L = 50 mm
obara Abkantung to= 13,6 mm A= Flicha [m?]
unters Abkantung 1 tul = 13,6 mm n1 = Anzahl der belasteten Elementa
untere Abkantung 2 tu2 = 13,6 mm nz = Ahzahl der belasteten Stege
Abkantung C-Profil 1 fel = mm f= Durchblegung bel vertaiter Nulzlast Fv
Abkantung C-Profil 2 fe2 = mm ft = Durchblagung bei Einzellast Fp
Abkantung Hut-Profll th = mm Ed = Bemessungswer! der Beanspruchung
Widerstandsmoment Wx= 3,27 om™ Rd = Bemessungswert des Tragwiderstandes [ o zul.]
Fl#chanm. 2.Grades l= 6,54 et fy.k = charakterischer Wert der Spannung (kNfem?]
Spannung fyk= 23,5 KNfem® fy,d = Bemassungswert der Spannung
" | Elastizitdtsmodul E= 2,4 KN/iem® | Mk = charakterlscher Wert Blegemomaent max, [khem]
Band 340 tnm Gewicht 28,83 kgim? Md = Bemassungswert fir das maximala Blagemoment max. [kMom]
Stiitzwelte L= 800 mm
Tellslcherheltsbelwerte nach ehem. RAL-GZ 639
Elnwirkselte ya= 1,5 Material:  $236JR, feuerverzinkt
Wiederstandselta Y= 1
Lastelnwikung Fv L)) Lasteinwirkung Fp 2 kN
3 KiN/m® TR auf Lastangriffefl2chia BE X bL
L ﬁ
L
1 +F of
1) Nachwels der vorhandenanen Spannung unter deffiniertar Belastung,
h
F xp*J2 Fn"("“( L/Z))
M . = s = 7,59 kNem My = ———eo—— L. = 43,76 kNom
k 2*10 4 41
4 Md=7Q*Mk = 65,63 kNem
My =y ™My = 11,38 kNem b s
. ho= = 1,00 Element[s,
n2= 1 Blechprofilrost B ol
M Ma
Ed =S 8 3,48 kN/em? E,=0= = 20,07 kNiem?®
W, i W,
}‘9"" . vorh .
0]
Ry = fya =" = 23,50 kNrem? Ry = fouw= EIT I 23,60 kN/em? -
Vi Ve
Ed= 348 kNem’<Rd= 23,60 kNlem® Ed= 2007 kNiem® <Rd= 2350 kNiem?
2) Nachwels des Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkelt’ Durchblegungsbegrenzung Cd
5% Py
Ej=f = i = 005 om Edmfem,;”,,—*(eﬂ—mbﬁ+bﬁ)
3Q4*EHT, . *10° vor
By=f= = 0,22 em
Cd= L{200 = 045 em Cd= Lf200 = 0,45 cm
_Ed=fs 047 mm < Cum 450 mm Ei=f= 221 mm < _GCu= 4,50 _ mm
Meckarwlesen 20
72172 Sulz / Neckar

mallio: sulz@lichtgitter com

hittp:/iwway ichigitter.com

Ersteller:
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POS. ST21-3 Treppengelander

Stahl S 235, Stahltreppe Technik Hydrothermie

System:

Belastung:

Eigengewicht Handlauf:
Eigengewicht Zwischenholm:
Eigengewicht Gelanderpfosten:

Nutzlast Auflehnlast:
Holmlast Treppengelénder:

g1 = 0,03 kN/m
g2 = 0,03 kN/m
g3 = 0,03 kN/m

gv = 0,15 kN/m
gH = 0,50 KN/m
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SchnittgroRen u. Bemessung: Stahl S 235

Handlauf: Systemlangen:
L=0,52/0,781= 0,666 m
gv = 0,03 kN/m; qv = 0,15 KN/m; g4 = 0,50 kN/m

fug = 1,35%0,03+1,50*0,15 = 0,27 kN/m
fua=  1,60"0,50 = 0,75 kN/m
max Fyqg= 0,27 * 0,666 =0,18 kN
max Fha= 0,75 *0,666 = 0,50 kN
Myq = 0,27 * 0,6662/ 8 = 0,015 kNm
Mzq4=0,75*0,666%/ 8 = 0,042 kNm
Mg = V(0,015 + 0,0422) = 0,045 kNm
Vg4 = 0,50*V(0,182 + 0,507) = (0,266 kN
erf. W=0,045* 100/ 23,5 =0,192 cm?®
gew.. ROHR @424 x 2,6 mm
g =2,55 kg/m
A=3,25cm? Ay = 2,07 cm?
vorh. W = 3,05 cm?® >erf. W
Nachweise:
oq = 0,045 * 100/ 3,05 = 1,5 kN/ecm? << org = 23,5 kN/cm?
1 = 0,266 / 2,07 = 0,13 kN/cm? << 1rg = 13,6 kN/cm?

Geldnderpfosten: e<0,52m,L¢=1,10m

max Fva= 0,27 * 0,52 =0,14 kN
max Fua=  0,75*0,52 =0,39 kN
Mya=0,39%1,10 = 0,43 kNm
N¢ = =0,14 kN
Vag = = 0,39 kN
erf. W=0,43*100/23,5 = cm?
gew.: ROHR @ 42,4 x 2,6 mm
g=2,65kg/m
A =3,25 cm? Ay = 2,07 cm?
vorh. W = 3,056 cm?® >erf. W
Nachweise:

og = 0,14/3,25 + 0,43*100/3,05 = 14,14 kN/cm? < org = 23,5 kN/cm?
¢ = 0,39 /2,07 = 0,19 kN/cm? << 1Rrq = 13,6 kN/cm?
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Eigengewicht des Gelanders:
g = 2*0,03*0,52/0,781 + 0,03*1,10/0,52 = 0,104 kN/m
gewahlt: gee = 0,15 KN/m

Nachweis Kopfplattenanschluss
Schweilnaht unten:
HV-Naht, umlaufend
siehe folgenden EDV-Nachweis (PCAE Stlitzenful?)

Schraubanschluss auf der Treppenwange

vgl. folg. Skizze

2 Schrauben M12 SL 8.8, a = 110 mm
e =40 mm, mint=12 mm
je Schraube
Z14=6,63 kN aus EDV

- Via=0,39/2=0,20 kN

Fire = 48,6 kKN

Fyra 2 32,4 kN

Forda = 1,2 * 86,4 = 103,7 kN

ohne weitere Nachweise
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- gewahlt: Geldnder Stahltreppe
Stahl S 235

Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis

1. Handlauf und Zwischenholm

Rohr & 42,4 x 2,6 mm
g = 2,55 kg/m

2. Gelanderpfosten

Rohr & 42,4 x 2,6 mm
g = 2,55 kg/m

Pfostenabstand: e<0,52m

Geldnderanschiuss: siehe folgend !
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Projekt: 21019 HPTC DETAILS '
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ B?“
Destailnachweise

POS. 21-2; Stiitzenful3 mit FuBplatte

2949

4H-EC3FP Version: 6/2013-2

StahlstiitzenfuB mit FuBplatte
Stahlnachwelse nach DIN EN 1993-1:2010-12 mit NA-Deutschland

ﬁ;m Euﬁplaﬂe Stiitzenquerschnitt
L genormtes Profil:s R 42.4 x 2.6(w), der Giite $235
FuBplatte
bx =80 mm by = 180 mm t = 12 mm, der Glte S$235
Untergrund/Bettung

1.1,

22,

E-Modul Ecn = 21000.0 kN/cm?
zuldssige Pressung fek = 23.50 kN/cm?
Anker

2 Anker, FK 4.6, M12, ohne Schaft

mit einer Linge von 40 mm

Positionen auf der FuBplatte:

Nr x y

Belastung

Bemessungswerte der St{itzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze

LK Bezeichnung. Bemessungssit. | Nst,d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st,d | My,st,d
kN kN kN kNm kNm
1 | Bem.lastfall | sténdig | o0.14] -0.39| 0.00] 0.00] 0.43
Nachweis
Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. | yMo | M2 ] Y
standig | 1.00] 1.25| 1.50

SchwelBnaht zwischen Stitzenschaft und FuBplatte

Bemessung nach dem richtungsbezogenen Verfahren entsprechend Abschnitt 4.6,3.2

oVwEd = (01743212437 2)0.5,

f1wRd = ful{pwimz)

2w Rd = 0.9-fufnz

U = max{ ovwEdFi wRd, ouf2mad }

Die Verbindung wird mit einer umlaufenden KehlTnaht ausgefiihrt.
Die Normalkraft wird zu 100 % durch die SchweiBnaht {ibertragen.

Mindestwert der SchweiBnahtdicke amin = 3 mm

LK | aw L TL T oV,wkd | T1,w.Rd | F2,w.Rd
mm | kN/ecm? | kN/cm? | kN/cm? | kN/cm?2 | kN/cm? | kN/cm?

1| 3] -7.20] -7.20| 0.00| 14.41] 36.00| 25.92]0.40

Maximale Nahtdicke aw,max = 3 mm

Maximale Ausnutzung U = 0.40 < 1.00

aw - SchweiBnahtdicke oL - Normalspannungen senkrecht zur Naht <. - Schubspannungen senkrecht zur Naht
=i = Schubspannungen parallel zur Naht U - Ausnutzung

U

% peae-GmibdH | KopernikussiraBe 44 | 30167 Hannover [ Tel: (0611) 700830 [ Fax: (0511) 7008329

culeB406210
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Projekt: 21019 HPTC DETAILS
Bauteil: Detailnachweise ##-STAHL / BETON/HOLZ, 5
Detallnachwelse

POS. 21-2: StiitzenfuB mit FuBplatte

2.3. FE-Berechnung
Die Berechnung der Pressungen unter der FuBplatte und der maBgebenden SchnittgréfRen in der FuBplatte erfolgt
durch eine FEM-Berechnung mit Steifezifferverfahren, Die Anfangsbettung der Platte ergibt sich aus dem E-Medul
des Betons unter der FuBplatte, Fir die Flachenbettung glit Zugfederausschaltung. Die Anker werden durch
Punldfedern berticksichtigt, die nur auf Zug wirken,
Die Platte wird in 46 Elemente in X-Richtung und 80 Elemente in Y-Richtung eingeteilt.
Die Betonpressung wird begrenzt auf die zuldssige Teilflédchenpressung mit 11m oc,d = frd,u,
Die Ersatzfeder filir die Anker wird angesetzt mit ¢ = E-A/1 = 4425.75 kN/cm.

2.3.1. Spannungen in der FuBplatte (Elast.-Plast.)

SchnittgrtBen
LK | xFp | ¥Fp Mxx Myy My Vx vy
cm cm | kMem/cm | kNem/cm | kNem/Zem | kNZem | kN/em

1| 41161 1.45] 0.96| -0.61] 0.03| -0.13

Spannungen und Ausnutzungen
aply = (mof-cx-m?--(m’mzzwﬂ)‘lﬁ

afd = fy,

U = op)viohd

LK | xFp | ¥Fp oP1,v oRd U
cm cm | kN/ecm? | kN/cm?

1] 4.1]16.1] 4.61| 23.500.20

Maximale Ausnutzung U = 0.20 < 1.00

XrpfyFp - Koordinaten auf der FuBplatte  rmwod/myy - Momente  myy - Drillmoment
vulvy - Querkraft  oplv - plastische Vergleichsapannung  ond - Grenznormalspannung U - Ausnutzung

Spannungsverteilung - ap1,v [kN/cm2]
LK 1 (max opiy)

2.3.2. Betonpressung unter der FuBplatte
fed = aceforke
U= aemffia

Bemessungswert der Beton- bzw. Mirtelfestigkeit unter Lagerpressung: fid = 1.0-fed
Nachweis nur bei Pressungsfldchen grofer als 5% der Plattenfldeche (Apruck > 7.2 cm?)

LK u

T1im oc,d | Apruck FDruck o, max ac,m T3d
kN/cm? cmé KN kN/em?2 | kN/em? | kN/cm@

1| 39.95| 21.5| 13.40| 4.69| 0.623| 13.32]0.05
Maximale Ausnutzung U = 0.05 < 1.00

Atruck - Fléche mit Betonpressungen  Foruck - Res. Druckkraft auf den Beton  se,max - maximale Betonpressung
oem - mittlere Betonpressung U - Ausnutzung

% poas-GmbH | Kopernikussirafia 44 | 30167 Hannover f Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008309 euled405219



Projekt: 21019 HPTC DETAILS
Bauteil: Detailnachweise #-STAHL / BETON /HOLZ
Detailnachwelse

PQOS. 21-2: Stitzenful3 mit FuBplatte

12951

Pressungsvertellung [kN/cm2]
LK 1 {max oem)

i

2.3.3. Ankerzugkrafte
FiRd = ke-fub Aslymz
U = FtEdmax/F,Rd

Spannungsquerschnitt fir ML2: As = 0.84 cm?
Es werden keine Senkschrauben verwendet: k2 = 0.90

kN kN kN
1| 6.63] 6.63| 24.28] 0.27

Maximale Ausnutzung U = 0.27 < 1.00

LK‘Ft,Ed.] Ft,Ed,2 | Ft,rd | Unax

fub - Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes  FiEd,i - Zugkraft des Ankers  Fuad - Grenzzugkraft der Anker

Umax - max, Ausnhutzung

2.4. Nachweis der Schubeinleitung

Nummerierun

Der Nachweis der Schubeinleitung wird im Rahmen dieser Berechnung nicht gefiihrt.

3. Zusammenfassung

Alle geflihrten Nachwelse und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Maximale Ausnutzungen bei den einzelnen Nachweisen
SchweiBnaht zwischen Stlitze und FuBplatte 40%

Spannungen in der FuBplatte 20%
Pressungen unter der FuBplatte 5%
Ankerzugkrifte 27%

% pcae-GmbH | Kopemilkussirale 44 | 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 [ Fax: {0611) 7008323
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Projekt: 21019 HPTC HEFRAP -

Bauteil: Pos.ST21 Riumiiche Stablragwerke 1
Stahl-Treppenlauf Ve e kN, m, sec
globale Informationen
1. globale Informationen
KOORDINATENSYSTEME o
v stabbezogenes
serecina M1 statisch DO ki
] dynamisch B
lokaler Knoten T /
NICHTLNEARTAT ¥, Theorie 1. Ordnung conERGHRr )
Ef Theorie Il. Ordnung Anschluf / m
X r \ /
MATERIALIEN M’ Stahl /N
] stahlbeton =Y ! globaler Knoten
L] Holz globales t
L1 Aluminium Koordinaten- s? knotenbezogenes
] unbekannt Z system Koordinatensystem
SYSTEMKENNWERTE
3 Stébe aus Stahl o Stabzilge 4 lastfélle
o Stébe aus Stahlbeton 0 lose Stabgruppen 1 Imperfektionen
o Stébe aus Holz 2 gelagerte Knoten 3 Einwirkungen
o Stabe aus Aluminium 4 Knoten insgesamt 2 Nachweise

3 Stabe insgesamt
ANGABEN ZUR ITERATIONSSTEUERUNG

Es werden maximal 20 Iterationen pro Lastkollektiv berechnet.
Genauigkeitsschranke flir Knotenverschiebungen = 1.0 %.
Genauigkeitsschranke fiir Knotenverdrehungen = 10.0 %.
mégliche Angaben zum Druckstabausfall werden beriicksichtigt.

% peas-GmbH | Kopomikusstralio 44 [ 30187 Hannover / Tal: (0511) 700830 | Fax: (0611) 7008390 aulef408218
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Projekt: 21019 HPTC #HEFRAP
Bauteil: Pos.ST21 Raumlichs Stabiragusrice Bg‘u

Stahl-Treppenlauf Satmr KN, m, sec

Ubersichtsskizzen

2. Ubersichtsskizzen

2.1. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Khotennummern und Stabnummern

I% poas-GmbH | Kopermkusstralle 44 [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008309 aulaB408219



Bauteil: Pos.ST21 Raumliche Stabtragwerke 5
Stahl-Treppenlauf Ve R KN, m, sec

Projekt: 21019 HPTC HEFRAP -

Stabbeschreibung (gruppenweise)

12954

3. Knotenverzeichnisse

3.1. Knoten und globale Knotenkoordinaten

Knoten X ¥ z
. m m m

1 0.000 0.000 0.110

2 0.912 0.000 0,110

3 3.700 0.000 2,330

4 3.700 0.000 2.500

r-s-t-Koordinatensysteme:
Fiir alle Knoten gilt: r-s-t = x-y-z

3.2. Tabelle der Knotenlager, Federkonstanten

Verschiebungsbehinderung Verdrehungsbeh Tnderung
Knoten Cur Cus Cut Cvr Cys Cvt
= K/ m KN/m KN /m kNm kNm KNm
1 starr starr starr -~ starr
4 starr starr s ey

4. Stabbeschreibung (gruppenweise)

4.1. Stadbe ohne Gruppenzuordnung

el

4.1.1. Stabtabelle

Lange welst den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. « beschreibt das -m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).
| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten, n steht senkrecht auf | und m. Filr u=0 liegt m immer paraliel zur x-y-Ebene.

Bei senkrechten Stében ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir «=0 weiterhin m=y. Ein positives o dreht m im positiven Drehsinn um |,

Stab | KnoA KnoE Linga
i -3 i p o
1 1 2 0.912 0.0
2 2 3 3.564 0.0
3 3 4 0.170 0.0

Es sind keine exzentrischen Anschlisse in der betrachteten Stabgruppe.

Es sind weder elastisch gebettete noch gelenkig angeschlossene Stébe in der betrachteten Stabgruppe.

% peae-GmbH | Koperniussirale 4A [ 30187 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008389
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Projekt; 21019 HPTC HEERAPR
Bauteil: Pos.ST21 Réumilchs Stabiaguerke Bﬁ“
Stahl-Treppenlauf Yemlon 4EReR kN, m, sec
Belastungen
4.1.2. Stdbe mit normierten Stahlbauprofilen
S: Stahl, A: Aluminium
Stab Materdal Profilbezeichnung
1 | 5: 5235 (5t37) U220
2 | S: 5235 (St37) u220
3 | 5: 5235 (5t37) uz220
5. Materialeinsatz und Massenbilanz
Stahlquerschnitte:
¢ 1) v220 Standardprofil: U220
Materialeinsatz: Stahl
Querschnitt Stdbe Fldche 1 Volumen Gewicht
" = cm? m m £
(1) U220 3 37.4 4.646 0.0174 0.1364
Summe Stahl: A 4,646 0.0174 0.1364

6. Belastungen

Beschreibung der Belastungsstruktur
Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallorcner und Lastfdlle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt, Auf der

rechten Seite sind die iiberlagerungsapezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angageben. Ein Lastfallordner entspricht
liberlagerungstechnisch siner Extremigrung der In ihm definierten Objekte und kann seinerselts wiederum additiv eder alternativ iberlagert werden,

Gl Einwirkung Lastfallordner ()| Lastfall Imperfektionsfalle

verwendete Symbole:

4l 1: standige Lasten standige Lasten
L (]Il 1: Eigengewicht additiv
44 2: Nutzlasten sonstige veranderliche Einwirkungen
L (]Il 2: Nutzlast Treppe additiv |
E,El 3: Holmlasten sonstige veranderliche Einwirkungen
tﬂ]j, 3: Holmlast 1 additiv
(]| 4 Holmlast 2 additiv

c95 Imperfektionsfélle
L@ 1. Imperfektion (1)

% poas-GmbH [ Kopemiwssiraie 44 | 30167 Hannover [ Tel; (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399 eule@406219
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Projekt: 21019 HPTC HE-FRAP

Bautell: Pos.ST21 Rélumilshe Steblraguwerke BE;'“

Stahl-Treppenlaut e s KN, m, sec
Belastungen

6.1. Beschreibung der Lastfélle

6.1.1. Lastfall 1: Eigengewicht

Uberlagerungstyp: additlv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( standige Lasten )
Lastresultierende: E Fx =0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, £ Fz =2.596 kN

A b
78,500 khjim3-L
1

L\E.Sl kMNfm
4l

70.500 kNfm3
||
]
78500 kNjm3
6.1.1.1. Eigengewicht
Stab T
- KN m3
1 78.500
2 78,500
3 78,600
Erlduterungen zu den Lasttypen
Lasttyp S Lasttyp W
(Schnee)

"y Beim Lasttyp S
¥ A /0, ’ wird die
Lasttyp G (5 Lastresultierende
K. (Eigengewicht) mit dem Faktor

/ % cos o,
v reduziert,

% poae-GrbH | KepernikusstraBe 44 [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekd: 21019 HPTC HEFRAP

Bautell: Pos.8T21 Réumliche Stablragwarke E”é’“

Stahl-Treppenlauf VarRlen e KN, m, sec
Belastungen

6.1.1.2, Linienlasten

a st der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e Ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten,

| st die Wirkungslange der Linienlast, Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beachreiben die Linienlast am Ende, Filr Ort=C [st die Linfenlast konstant,

Flr Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=lmn,

Stab |Typ a 1 a Ort q1 q2 q3 ]
- = m m m 3 kN/m kN/m ki/m khim/m
16 0,000 0.912 0.000 c e £ 0.140 o
2|6 0.000 3.564 0.000 c s L 0.310 .-

6.1.2. Lastfall 2: Nutzlast Treppe

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( sonstige verdndetliche Einwirkungen )
Lastresultierende: £ Fx=0.000 kN, £ Fy=0.000 kN, £ Fz =6.042 kN

6.1.2.1. Linienlasten

a st der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten, e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast, Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende, Fiir Ont=C st die Linienlast konstant,

Filr Typ = G und S sind dle Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatentichtungen 123=Imn.

Stab |[Typ a 1 e Ort qa qa q3 my
# C il m m — kN/m kH/m kN/m KNm/m
1|6 0,000 0.912 0.000 c Ha wH 1.350 i
2|6 0.000 3.564 0.000 G - - 1,350 -

% peae-GrabH [ Kopamikusstrae 4A / 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 auled408218



Projekt: 21019 HPTC L ERAP

Bauteil: Pos.ST21 Rélumilche Stabiragwerks B‘;“
Stahl-Treppenlauf Versicn, Wenaz kN, m, sec

Belastungen

2958

6.1.3. Lastfall 3: Holmlast 1
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 3: Holmlasten ( sonstige veranderliche Einwirkungen )
Lastresultierende: Z Fx=0.000 kN, £ Fy=0.801 kN, £ Fz =2.210 kN

6.1.3.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linlenlast vom lokalen Endknoten,

| Ist dlie Wirkungslédnge der Linienlast, Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschrelben die Linlenlast am Ende, Flir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Flir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort qi qp q3 m
- = m m ! KN/m kH /m le/m kNm/m
26 | 0000 3.564 0,000 c | - 0.250  0.620  --

6.1.4. Lastfall 4: Holmlast 2
Uberlagerungstyp: additlv, Teil der Einwirkung 3: Holmlasten ( sonstige verdnderliche Einwirkungen )
Lastresultierende: I Fx =0.000 kN, X Fy =-0.891 kN, £ Fz=-2.210 kN

% poac-GmbH | KopemikusstraBe 4A | 30187 Hannover | Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 21019 HPTC %Fm@
Bauteil: Pos.ST21 Reumiiche Stabiraguerke B'g“

Stahl-Treppenlauf WRISIen TA0ES kN, m, sec

Belastungen

2959

6.1.4.1. Linienlasten

a lat der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten, e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast, Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang, Die Lastordinaten
am Ort E beschrelben die Linienlast am Ende, Flir Ort=C ist die Linienlast konstant,

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e Ort q1 qz q3 m
- = m m m - kN/m KK/m kN /m KNm/m
2|6 | 0.000 3.564 0.000 | ¢ | -- -0.250  -0.620 --

% poae-GmbH | Kaperni 4A ] 30167 H ] Tel: (0511) 700830 / Fax; (0511) 7008399
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Projekt: 21019 HFTC HEFRAP

Bautell: Pos.ST21 Réurlche Stabliagwerke BS“
Stahi-Treppenlauf VO e KN, o 868
Belastungen
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6.2. Beschreibung der Imperfektionen

6.2.1. Imperfektion 1: Imperfektion (1)
Typ: benutzerdefiniert

*""ﬂ'mmo %

y(m = 14.256 mm
wom = 0.000 mm

Eﬂm&n:ﬂ.ﬂl}ﬂ%

Imperfektionsparameter

WC Konstante Verschiebung
wo Vorverformung
@0 Schiefstellung

Imperfektionsbilder

in Tokale m-Richtung in Tokale n-Richtung
Stab we wWo L) we WO L]
= mm mm % mm mm b

2 0.000 14,256 0.000 0.000 0,000 0.000

1 0.000 0.000 0,400 0.000 0.000 0,000

3 0.000 0.000 0.400 0.000 0.000 0.000

E% peas-GmbH [ Kopernikussirae 4A | 30167 Hannover / Tel: (0611) 700830 / Fax: (0611) 7008389
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Bauteil; Pos.ST21 Reumiiche Stablragwerie 10
Stahl-Treppenlauf s R KN, m, sec
Nachweise
7. Nachweise
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedauten;
Ydom  Kombinationsbeiwert Ffiir eine fithrende Verkehrslastelnwirkung (Lettetnwirkung)
Taub  Kombinationsbelwert flr eine nichtflhrende Verkehrslasteinwirkung (Begleitetnwirkung)
yeup  Teilsicherheltsbelwert flr unglinstig wirkende Laststellungen
yinf Teilsicherheitsbeiwert fir glinstig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberlcksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird ber{icksichtigt.

7.1 Nachweis 1: EC 3 Tragféhigkeit (Th. Il. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

[] Biegedrillknicknachweise nicht fiihren

1: Generierungsvorschrift 1

Generlerungsvorschrift zum Nachwels 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Lastkollektive der Generierungsvorschrift 1 zum Nachweis 1
Falktorisierung der Lastfélle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

LK 1 2 3 4 -1 LK 1 2 3 = LK, 1 2 3 4 -1
1 (1.00 1.50 - % 1.00 15 |1.00 1.50 1.20 1.20|-1.00 29 |1.00 - 1.50 - (-1.00
2 |1.35 :.50 - Z 1.00 16 | 1.351.50 1,20 1.20|-1.00 30 |1.35 - 1.50 - |-1.00
3 |1.001,50 1.20 - 1.00 17 11,00 - 1.80 - 1.00 31 (1.00 1.20 1.80 - |-1.00
4 11.35 1.50 1.20 - 1.00 18 1,35 - 1.50 - 1.00 32 |1.351.20 1.0 - |-1.00
5 |1.00 1.50 - 1.20| 1.00 19 |1.00 1.20 1,50 - 1.00 33 (1.00 - = 1.60{-1.00
6 {1.35 1.50 - 1.20 1.00 20 |1.35 1.20 1.60 = 1.00 34 (1,358 - = 1.50(-1.00
7 (1,00 1.50 1,20 1,20| 1.00 21 |1.00 - = 1.50( 1.00 35 |1.001.20 - 1.50]-1.00
8 |1.35 1.50 1.20 1.20] 1.00 2z | 1.3 - - 1,50| 1.00 36 |1.35 1.20 - 1.50|-1.00
9 |1.001.50 - - |-1.00 23 {1.00 1.20 - 1.50| 1.00 37 |1.00 - 1.50 1.50|-1.00
10 [1.35 1.50 - = |-1.00 24 11.35 1.20 - 1.50| 1.00 38 |1.35 - 1.50 1.50]-1.00
11 |1.00 1.50 1.20 - |-1.00 25 |1.00 - 1.50 1.50| 1.00 39 |1.00 1.20 1.50 1.60|-1.00
12 |1.35 1.50 1.20 - {-1.00 26 |1.35 - 1,60 1.50( 1.00 40 | 1.351.20 1.50 1.50|-1.00
13 | 1,00 1,50 - 1,20|-1.00 27 | 1,00 1,20 1.50 1.50| 1.00
14 |1.35 1.50 - 1,20|-1.00 28 [1.351.20 1.50 1.50| 1.00

Stabverzeichnis zum Nachweis 1;

Stab | Nachweistyp | b/t

1 | plastisch Ja
2 plastisch Ja
3 plastisch Ja

% peas-GmbH / Kopemnikusstralia 44 / 30187 Hannover [ Tel: (0511) 700830 [ Fax: (0511) 70083099
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Projekt; 21019 HPTGC HEFRAP i
Bauteil: Pos.8T21 Reumiiche Stablragwerke 1
Stahl-Treppenlauf Velon R0t KN, m, sec

Vorschriften, Nationale Anhange

7.2 Nachweis 2: SchnittgréBenermittiung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgréBenermittiung ohne Nachweise

1: Standardkombination

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungeregel: charakteristisch

Stabverzeichnis zum Nachweis 2:

Stabrummern ...
1 Z 3

8. Vorschriften, Nationale Anhange

Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsrageln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1983-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Tellsicherheitsfaktoren fir Einwirkungen Teilsicherheitsiaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation der auBergewdhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart | yFsup | vFint Einwirkungsart | yrsup | yFini
stindige Lasten 1.35)1.00 standige Lasten 1.00|1.00
verdnder1iche Lasten 1,50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1,00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Flllsstgkeitsdruck/Maschinenlasten | 1,00 | 0.00
Zvang 1.00 | 0.00 Iwang 1.00 | 0.00
Yorspannung 1.00(1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
aubergewthnliche E1nwirkungen 1.00]1.00

% poas-GmbH 7 Kopernlkussiralie 44 / 301687 Hannover [ Tak (0511) FO0B30 / Fax: (0511) 7008390 euleB406219
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Tellsicherheltstaktoren flir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation

Teilsicherheitsfaktoren flir Einwirkungen
der Gebrauchstauglichkelts- und Ermiidungsnachwaize

Efnwirkungsart | ¥Fsup | i E{nwirkungsart | 1Fsup | vrint
sténdige Lasten 1,00 1.00 stindige Lasten 1.00]1.00
verénderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdinderTiche Lasten 1.00 | 0.00
Fitissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1,00 | 0.00 Fliiss1gkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Iwang 1.00]0.00 Zwang 1.00|0.00
Vorspannung 1.00]1.00 Vorspannung 1.00)1.00
Erdbeben 1.00|1.00

Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der W2e-Spalte sind die '¥2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | %% wy g goE

Wohn-, Blrordume A, B 0,70 | 0.50 | 0.30 0.30

Versammlungs-, Verkaufsréume c, D 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60

Lagerrdume E 1.000.90 | 0.80 0.80

Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60

Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0,50 | 0.30 0.30

Dacher H 0.00 | 0,00 | 0.00 0.00

Schnee/Eds bis 1000 m O, NN 0.50 | 0.20 | 0.00 0.50

Schnee/E1s Uber 1000 m {.HN 0.70 | 0.50 | .20 Q.50

Wind 0.60 1 0.20 ) 0,00 0.00

Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00

Baugrundsetzungen 1,00 1,00 (1,00 1.00

sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fllissigkeltsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Tell der EN 1990 (Eurocode).

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

DIN EN 1893-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
§.1¢1) stindige/vorlberg, Situation | Tellsicherheltsbeiwerte fir Baustahl
TMO = 1.00 Querschnittsversagen
Thit =1.10 Stabil1titsversagen
T™Z =1,25 Bruchversagen infolge Zug
aubergewbhnliche Situatfon Teilsicherheitsbaiwarte flr Baustahl
MO =1.00 Querschnittsversagen
M1 = 1,00 Stab11itétsversagen
M2 =1.26 Bruchversagen Infolge Zug
6.3.2.2(2) |Faktor f zur Modifizierung Biegedrillknicken
von w7 ansetzen Allgemeiner Fall
6.3.2.3(1) |nMT0 = 0.40 Schlankheitsgrad G1. (6.57)
p=0.75 Korrekturfaktor G1. (6.57)
6.3.2,3(2) | Belwert k¢ aus Tabelle 6.6 Berechnung des Abminderungsfaktors g

DIN EN 1883-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Kapitel | Wert | Bedeutung
2.3(1) Brandfall Tellsicherheitsbeiwert fiir
¥ = 1,00 mechanisches Versagen

% peae-GribH [ Kopernlusstraile 44 [ 30167 Hannover | Tel (0611) 700830 / Faxe: (0611) 7008390
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Projekt: 21019 HPTC fﬁﬁEW Blatt

Bauteil: Pos,ST21 Raumiiche Stabiragwerke 13

Stahl-Treppenlauf TR KN, m, sec
Lastfall 3: Holmlast 1
Informationen zur Berechnung
Lastfall 1: Eigengewicht
Glefchgewichtskontrolle (X-Richtung) (Y-Richtung) (Z-Richtung)
Summe der Lagerkréfte 0.00 KN 0.00 kM ~2,60 kN
Summe der Bettungskrifie + 0.00 kN + 0.00 kN + 0,00 kN
Gesambsumme der Reaktionen = 0.00 kN = 0.00 kN = -2,60 kN
Summe der Lasten 0.00 ki 0.00 KN 2.60 kN
Lagerreaktionen der Knoten
Lastfall 1: Eigengewicht
Knonr APr APg APy AM; AMs AMy
= kN kN kN kRm kim kM
1 0,00 0.00 -1.16 0.00 0.00 0.00
4 0.00 .00 -1.44 0.00 -0.00 0.00
Min 0.00 0.00 -1.44 0.00 =0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -1.16 0.00 0.00 0.00
Informationen zur Berechnung
Lastfall 2: Nutzlast Treppe
Glefchgewichtskontrolle (X-Richtung) (Y-Richtung) (Z-Richtung)
Summe der Lagerkrifte -0.00 kN 0.00 kN =6.04 kN
Summe der Bettungskréfte * 0.00 kN + 0.00 kN + 0,00 kN
Gesamtsumme der Reaktionen = -0,00 kN = 0.00 kN = -6.04 kN
Summe der Lasten 0.00 kN 0.00 kN 6.04 kN
Lagerreaktionen der Knoten
Lastfall 2: Mutzlast Treppe
Knonr APy APg APy AMy AMs AMy
= kN 4] KN KHm KNm Khm
1 0.00 0.00 -2,89 0.00 0.00 Q.00
4 -0.00 0,00 =315 0.00 -0,00 0.00
Min -0.00 0.00 -3.1% 0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -2.89 0.00 0.00 0.00
Informationen zur Berechnung
Lastfall 3: Holmlast 1
Gleichgewlichtskontrolle (X-Richtung) (Y-Richtung) (Z-Richtung)
Summe der Lagerkrifte -0,00 kN -0.89 ki «2.21 kN
Summe der Bettungskrifte + 0.00 kN + 0.00 kN + 0.00 kN
Gesamtsumme der Reaktionen = -0.00 kN = -0.89 kN = -2,21 kN
Summe der Lasten 0.00 kN 0.89 kN Z2.21 kN

% poas-GmbH | Kopemnikussirafio 44 [ 30187 Hannover / Tek (0611) 700830 / Fax: (0511) 7008389 euleddDf219



Projekt: 21019 HPTC
Bauteil; Pos.ST21

Stahl-Treppenlauf

HEFRAP
Raumliche Stablragwerke
Verston  4/2022

Blatt
14
kN, m, sec

Nachweis 1: Lastkollektivgruppe 1: Generlerungsvorschrift 1

2965

Lagerreaktionen der Knoten
Lastfall 3: Holmlaat 1

Knonr APy APy APy AMy AMg AMp
: ] ki kN felim khm kNm
1 0.00 ~0.,48 -0.83 0.00 0.00 -0.62
4 -0.00 -0.41 -1.38 -0,00 0.00 0.00
Min -0.00 -0.48 -1.38 =0.00 0.00 -0.52
Max 0.00 -0.41 -0.83 0.00 0.00 0.00

Informationen zur Berechnung
Lastfall 4: Holmlast 2

Gleichgewichtskentrolle (X-Richtung) (Y-Richtung) (Z-Richtung)

Summe der Lagerkrifte 0.00 kN 0.89 kN 2,21 kN
Summe der Bettungskrdfte + 0.00 kN + 0.00 kN + 0.00 kN
Gesamtsumme der Reaktionen = 0,00 kN = 0,89 kN = 2.21 kN
Summe der Lasten 0.00 kN -0.89 kN ~2.21 kN
Lagerreaktionen der Knoten
Lastfall 4: Holmlast 2
Knonr APy APg APy AMe AMs Ay
= kN kN kN kNm fim KNm
1 -0.00 0.48 0.83 0.00 0.00 0.52
4 0.00 0.41 1.38 0.00 -0.00 0.00
Min -0.00 0.41 0.83 0.00 =0.00 0.00
Max 0.00 0.48 1.38 0.00 0.00 0,52

extremale Lagerreaktionen der Knoten (sfach)
MNachwels 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. II. Ord.)]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1

Knonr Typ APy Apg APy AMr AMs Ay
< KN KN kN KRm lHm kNm

1 Min -0.00 -0.74 -6.90 0.00 -0.00 -0.87

Max 0.00 0.72 0.09 0.00 0.00 0.82

4 Min -0.00 -0.61 =8.32 <0.00 -0.00 0.00
Max 0.00 0.62 0.83 0.00 0.00 0.00
MAn{mum -0.00 =0.74 -8.,32 -0.00 =0.00 -0.87
Max tmum 0.00 0.72 0.63 0.00 0.00 0.82

Nachweisergebnisse (Stahl) |

Nachwels 1 [EC 8 Tragféhigkelt (Th, II, Ord.)]: Lastkellektivgruppe 1: Generierungsvorachrift 1

Knonre 8 o T ay Us 0-0 --0 U
= m MN/m2  MN/m2  MN/m2 E = 3 -
| Stab 1
1 25.86| 0.058
26.39| 0.065 0.074 0Q.107 3
26,71 0.073 0.068 0.106| 0.106
i {| 0.079 0.063 0.104| 0.104
.73 0.084  0.058  0.104| 0.104
26,42| 0.091 0.054 0.104| 0.104

% peae-GmbH [ Kopemikussirale 44 | 30167 Hannover [ Tel: {0511) 700830 [ Fax; (0511) 7008399
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Projekt: 21019 HPTG HEFRAP -
Bauteil: Pos.ST21 Riurniiche Stablragwerke 15
Stahl-Treppenlaut Veralon et kN, m, sec

Nachweis 2: Extremierung 1: Standardkombination

Nachweisergebnisse (Stahl)
Machweis 1 [EC 3 Tragfihigkeit (Th. I1. Ord.)]: Lastkollektivgruppe 1: Generlerungsvorschrift 1

Knonr 5 o T oy Us 0-0 =-0 u

: m MN/m2  MH/mE2  MN/m2 = = = B
2 0.91] 26.45 3,20 26.46 0.051 0.,104] 0.104
[Stab 2 ]
2 0.00]| 25.95 D4z 32,17 0.044 0.104, 0.114
0.59, 33,71 13,99 37.09 0,048 0.141 0.141
1.19| 44,25 13.04 46.00 0.062 0.159| 0.161

1.78 % 12.27 PEER

2.38| 41.72 11.81 43.04| 0.144 0.066 0.152| 0.152
2.97| 27.32 11.82 29.30| 0.101 0.057 0.123| 0.123

3 3.56] 3.87 12.35 21.42| 0,056 0.035 0.046] 0.056
|

[ Stab 3
3

; 4.15
0.14 0.74  2.79
4 07 0.74  2.47| 0.011
Hinimum 0.74  2.47| 0,011
Maximum 14,22 48,63| 0.184 0,082 0.163| 0.164

Zn

extremale Lagerreaktionen der Knoten (stach)
Nachweis 2 [SchnittgréBenarmittiung (Th. |, Ord.)]: Extremlerung 1: Standardkombination

Knonr Typ APy APs APt AM; AMg AMy
- kN et ki kim kNm kNm

1 Min 0.00 -0.48 -4.88 0.00 0.00 -0.52
Max 0.00 0.48 -0.32 0.00 0.00 0.52

4 Min 0.00 -0.41 -5.97 -0,00 -0.00 0.00

Max 0.00 0.41 -0.08 0.00 0.00 0.00
MinTmum 0.00 -0.,48 -5.97 -0.,00 -0.00 -0.52
Maximum 0.00 0,48 -0.06 0.00 0.00 0.52
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C-FIX 1.117.0.0 2 9 6 8

m
Datenbankversion :
fischer =

| 21019 HPTC Baumholder ‘

f\] ochiwels AusdadisS  Oweuy www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ [I
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/20 R,
hicht rostender Stahl
Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, M

Erteilungsdatum 24.04.2020
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten,
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsheiwert Last)

Nicht mafistabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu konirollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Softwars.
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[ |
Datenbankversion -
fischer

|21019 HPTC Baumholder |

N o A we) e /%\I*O &Mg‘ < Uaad-ein www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il

Anker Bolzenanker FAZ Il 12/20 R,
nicht rostender Stahl

Rechnerische 50 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europélscher Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, W
Erteilungsdatum 24.04.2020

G trie / Lasten | MaBeinhei

mm, KN, KNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht mafistahsgetreu

Dle Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Neubau Human Performance Training Center 3 0 0 0
Baumholder Smith Barracks N

Gitterrostabdeckung
Pumpensumpf



Position

T22

Seite

13001

POS. ST22

Stahlkonstruktion
Gitterrostabdeckung Pumpensumpf

in Bodenplatte EG
Stahl S 235

Gitterrost Pumpensumpf

System:

Belastung:

Bemessung:

ZJ,;L L1 A
1 |

<1,20m
grofite Spannwelte: L=1,20m
g I g
aus Eg. Gitterrost u. Nutzlast fi= 0,50 / 5,00 kN/m?
Alternativ zur Nutzlast:
Einzellast Fi= 2,00 kN

It. folgender Tragkrafttabelle der Fa. Lichtgitter
fir{=1,20m: zul.f;= 2507 kN/m? > vorh. fs

zu. Fi= 492kN > vorh. Fi




Position Seite
ST22 3002
gewahlt: GITTERROST fiir Spannweiten bis 1200 mm

Stahl S 235
Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis!
Tragstébe: 40 x 4 mm

Maschenweite <33 x 33 mm
z. Bsp. Fa. Lichtgitter Pressrast Typ P440-33-3
g = 48,7 kg/m?

Auflageridnge:  fa > 25 mm auf Stahlwinkel

STAHLWINKEL
Stahl S 235
Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis!
L90x60x38

Befestigung alle 40 cm mit z.B, Fischer Diibel FAZ 11 12/10 R
(Randabstand e=10cm)

Beachte nachfolgende Skizze

Glegost
YO xY onm

"O.JZ
[ : S

\
k“jf‘s.a ke WANUAE D
3 N AN

NN

winkek- 130xgoxg N N

Um\c\u&nd,




Position Seite

ST22 3003

LICHTGITTER

Tragkrafttabelle flir Pressroste

€a. varz. Sliitzwaila in mm

Ginterrosttyp Tragstab . 500 600 700 | 8OO 900 | 1000 | 1100 | 1200 §| 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800
tailung ka/m*

Fv | 1805 | 1253 [19.21 | 7.05 § 557

i 018 | 028 1038 | 050 § 063

P 220-22.3 20x2mm 33x33mm 16.5 Fp | 178 140 117 1,00 0,88

[l 0,18 025 [l 0,34 0,44 0,55

1 0.16 022 | 030 | 040 0,50 0.62

P 225-33-3 25x2mm 33 x 33mm 194 Fp j 273 | 217 | 1:81 1,55 §| 1,36 1.21

1 0,14 020 | 027 | 035 0,44 0,54

Fv | 4061 | 2820 | 20,72 | 1588 | 1253 [ 10,15

P 230-33-3 30 x 2 mm 33 x33mm 224 Fo f 588 | 310 | 259 | 222 | 184 | 1,72

] 042 | 017 | 023 | 029 | 037 | 045

Fv | 7220 | 5014 | 3684 | 2820 | 2228 | 1805 802 | 705 | 625 557

087 | 089 | 112 126 |
193 | 180 | 169 159 |
074 | 084 | 085][ 1.06

i 0.0 | 014 | 018 | 025 | 031 0,38
P 240-33-3 40 x 2 mm 33 x 33 mm 281 Fp | 677 | 541 | 451 | 387 | 338 [ 30
1§ 003 [ 043 | 017 | 022 | 028 | 024

Fv | 2707 [ 1880 | 13,81 [| 1058 | 836 || 6,77

f 019 | 028 | 038 || 050 | 063 || 078

P 320-33-3 20x3mm | 33x33mm 213 Fp ) 263 | 210 | 175 || 1.50 132 § 147

f1 | 018 | 025 | 034 | 044 | 055 | 068

Fv | 4230 | 2638 | 21,58 | 1653 | 13.06 | 1058

t J o | o2z [ o030 o0 | 050 | og2

P 325-33-3 25x 3 mm 33 x 33mm 254 Fp | 408 | 326 | 272 | 233 | 204 | 1.81

f1 § 014 | 020 | 027 | 035 [ 044 | 054

Fv | 6092 | 4230 | 31.08 | 2380 | 18.80 | 1523 6.77 | 595 | 527

f 013 | 019 | 025 | 043 | 042 | 052

155 | 145

P 330.33.3 30x3mm | 33x33mm 29,5 Fp | 582 | 485 | 388 | ase
1l oa2 | 047 | 023 | o029 1,12 | 126
Fv | 108.30| 7521 | 55.25 | 4230 1058 937 | 836 |
{ 0,10 | 044 | 019 | 025 089 | 112 ] 1.26

271 | 254 [ 239

P 340-33-3 40 x 3 mm 33x33mm 7e Fp | 1015 | B12 | 677 | 580
= 084 | 095 ) 106

Fv } 144,40 100,28 | 73,67 | 8641 1410|1249 (11,14

I J oo | 044 | 018 | 025
P 440-33-4 40 x 4 mm 33 x 33 mm 48,7 Fp § 1354 | 1083 | 902 | 7.74

361 | 338 | 319

n § 003 | 013 | 037 | 022
™ O AL AT A
i 013 01% | 025 [ 033 1,33 [ 1,504 1,68
P 530-33-5 30 x5 mm 33 x 33 mm 483 Fp | 9.70 776 | 647 | 554 X . £ & 259 | 2421228
f1 0,12 017 | 023 | 029 037 | 045 | 054 0,84 075 | 087 | 099 | 1,12 | 1.26]] 1.41

084 | 085 | 1.06
992 [ 878[[ 7,83 |

Fv J180.50 ] 12535] 92.09 | 70,51 | 5571 | 4512 | 3725 | 31,34 | 26.70 | 23,02 | 20.06 | 17.63) 1561|1393
i 0,10 014 | 018 | 025 | 031 039 | 047 0,58 0668 | 076 | 087 | 089 | 192 | 126

P 540-33.5 40 x 5 mm a3 x 33 mm 62,0 Fp | 1692 | 1354 | 11,28 | 967 | 846 752 | &77 615 564 521 | 483 | 451 [ 423 | 298

f1 1 008 | 013 | 047 | 022 | 628 | 0.3 | 041 048 | 056 | 065 | 074 | 084 [ 095 | 1.06
Fv ||282.03 | 19585 | 143.89] 11017 | 87.05 | 70.51 | 58.27 | 48,85 | 41.72 | 3587 | 31.04 | 27.54| 24.40 | 21,76

i 008 | 011 015 | 020 | 025 | 031 038 | 045 | 053 | 061 | 0.70 | 080 | 0.90 | 1.01

P 550-33-5 B0 x5 mm 33x33mm Bz9 Fp | 2584 | 2075 [ 17,20 | 1482 | 1297 | 1153 | 1038 | 943 8E5 | 798 | 741 | 692 | 648 | 6.10

1 0.07 0,10 | 0,4 | 0,18 0,22 0,27 0,33 0,39 045 | 052 | 0,53 | 067 | 0.76 | 0.85

Zelchenerklarung

Fv = Belastungswerte (ber gleichmaBig verteilte Last in kN/m? 1 kN = 1000 N = ca. 100 kg
f = Durchbiegung in cm bei Last Fv

Fp = Belastungswerte bei einer mittig angreifenden Einzellast in kN und einer Aufstandsfldche von 200 x 200 mm

f1 = Durchbiegungswerte in cm bei Last Fp




Position

ST22

Seite

5004

ANLAGE

zur TRAGKRAFTTABELLE
fiir Pressroste

Fa. Lichtgitter

Grundlagen
Material S 235 JR

Teilsicherheitsbeiwerle nach RAL-GZ 638
Einwirkselte yQ = 1,5
Wiederstandseite yM = 1,0

Die der Planung zugrundeliegende Auflagerldnge Iir Metaliroste mufd
mindestens 30 mm betragen. Im Betriebszustand darf die Auflageringe
das MaB von 25 mm nicht unterschreiten. Abweichungen sind zulassig,
wenn durch konstruktive MaBnahmen ein Verschieben der Metallroste in
Tragrichtung zwangslaufig verhindert ist (siehe auch Merkblatt BGI 588).

Begehbarkeit

Gelb: Beziglich der Begehbarkeil verweisen wir auf die Fest-

legungen der Berufsgenossenschaften im Merkblatt BGI 588 und aul die
Giite- und Prifbestimmungen fiir Gitterrosle nach RAL-GZ 638. Hier wird
angegeben, dass eine einwandireie Begehbarkeit gewahrleistet ist,

wenn Gitterroste so bemessen sind, dass mindestens 1,5 kN Einzel-

last an ungtinstigster Stelle aufgebracht werden kann. Die Lastangriffs-
fldche betrégt hierbei 200 x 200 mm. Die Durchbiegung unter Belastung
darf nicht mehr als 1/200 der Stiitzweite und der Hbhenunterschied von
benachbarten Stofistellen zwischen belaststen und unbelasteten
Bodenbelagen nicht mehr als 4 mm betragen.

Multiplikationsfaktoran

Maschenteilung verteilte Nutzlast Einzellast
2222 1,50 1,35
25,00 1,33 1,24
40,00 0,83 0,88
44,44 0,75 0,82
50,00 0,66 0,75
66,66 0,50 0,61

Fir die Einzellasten kénnen die Umrechnungsfaktoren nur angenaherl in
dieser Tabelle angegeben werden, da je nach Tragstabhdhe unterschiedlich
viele benachbarte Stabe mittragen.

Umrechnungsfaktoren fir andere Werkstoffe

Werkstoff Belaslung Durchbiegung
Edelstahl 1.4301 0,81 0,85
Edelstahl 1.4571 0,85 0,89

Aluminium AlMg 3G22 0,55 1,66




Position ST22 Seite 3 0 O 5

Nachweis der Einzellast Fx = 2,0 kN verteilt auf b1 x bq = 50 x 50 mm

Lichtgitter Pressroste Stahl S 235
ord = 23,5 kN/em? (ym = 1,0)
Spannweite: L=1,20m
Tragstébe: b/h =4/40 mm
Maschenweite t=3,33cm

Md=ya*Fk*(L—bL/2)/4=150%20*(120-5,0/2)/4 = 88,2 kNcm

Lastverteilung gemall Handbuch Lichtgitter
fir Tragstabhdhe h = 40 mm = Anzahl ,m‘ = 3,0 fiir Pressroste

v 3 - Tragstab- Anzall ‘m’ der durch die Eastverteilung der
Anzahl mitwirkende Stabe: hohe Querstibe wittragenden Tragstibe
— — — Schweilpressioste Pressroste
n= bQ l’t + m = 5|0/3,33 + 3,0 - 4,50 mimn Mnscl!enlgluggM:cSSmm Mascl i 33 x 33 mm
20 2,25 3,33
25 2,19 3,25
30 2,13 3,17
35 2,06 3,08
40 2,00 3,00
50 1,88 2,83
60 1,73 2,67
70 1,63 2,50
80 1,50 2,33
90 - 2,17
100 - 2,00

Bei abweichenden Maschenteilungen ist der m-Wert entsprechend anzupassen.
Abminderungsfaktor ,verzinkt*: v =0,90
vorh. Wy=n*b*h?/6*v=45%0,4*4,02/6*0,90 =4,3 cm?
Nachweis elastisch

od = 88,2 14,3 = 20,5 kN/lcm? < 23,5 kN/cm?
Der Nachweis ist erbracht v/

Nachweis der Durchbiegung unter der Einzellast

max. f = L/200 = 120/200 = 0,60 cm
vorh.ly=n*b*h*/12*v=45%0,4*4,0/12*0,90 = 8,6 cm*

f=Fk*(8*L®- 4*L*bL2 +bL2) / (384 * E * vorh. ly )
f=2,0*(8%120% - 4"120*5% + 5°%) / (384 *21000 * 8,6) = 0,40 cm < 0,60 cm

n=0,40/0,60=0,67<1,0

Der Nachweis der Durchbiegung ist mit L/180 erbracht v/
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Position

ST23

Seite 3 O 1 U

POS. ST23

Stahlkonstruktion
Gitterrostabdeckung Pumpensumpf

in Bodenplatte UG
Stahl S 235

Gitterrost Pumpensumpf

System:

Belastung:

Bemessung:

F1
f1 1

S P
, | <150m l

T I
grofite Spannweite: L=1,50m

g ! ¢

aus Eg. Gitterrost u. Nutzlast fi= 070/ 5,00 kN/m?
Alternativ zur Nutzlast:
Einzellast Fi= /2,00 kN

It. folgender Tragkrafttabelle der Fa. Lichtgitter
farf=1,50m: zul.fy= 20,06 kN/m? > vorh.f

zul. Fi=  4,83kN > vorh. Fy




Position Seite
T23 3011
gewahlt: GITTERROST fiir Spannweiten bis 1500 mm

Stahl S 235
Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis!

Tragstédbe: 40 x 5 mm
Maschenweite <33 x33mm

z. Bsp. Fa. Lichtgitter Pressrost Typ P540-33-3
g =62,0 kg/m?

Auflagerldnge: fa = 25 mm auf Stahlwinkel

STAHLWINKEL
Stahl S 235
Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis!
L90x60x8

Befestigung alle 40 cm mit z.B. Fischer Dibel FAZ Il 12/10 R
(Randabstand e=10cm)

Beachte nachfolgende Skizze

Gitestost

YO x BSrarm




Position Seite
ST23 3012

LICHTGITTER

Tragkrafttabelle fiir Pressroste

ca. varz. Stdtzwelle in mm

Gilterrostiyp Ti * 500 600 700 800 800 1000 | 1100 | 1200 1300 | 1400 § 1500 | 1600 | 1700 | 1800
teilung kg/m?

Fy | 1806 | 1253 821 | 7.05 § 557

! 0.19 028 1038 | 050 | 063

P 220.22.3 20x 2mm 33 x 33 mm 16,5 Fp | 175 1,40 117 1.00 0.88

f1 § 018 | 025 |l 034 | 044 | 055

Fv | 2820 | 1959 | 1439 1102 [ 870 | 7.05 | 583 | 490

1 016 | 022 | 030 | 040 § 050 | 062 § 075 | 090

P 225-33.3 25x 2 mm 33 x 33mm 194 Fp | 272 207 1,81 1.55 1.36 .21 1.09 0,89

il 0.14 020 | 027 | 035 0.44 0.54 0.65 0,77

Fv | 40,61 | 2820 | 20,72 | 1586 | 1253 | 10,15 | B39 7,05 6,01 5,18

] 013 | 019 | 025 | 033 | 042 | 052 | 063 | 075 0.88 1.02

P 230-33-3 30 % 2 mm 33 %33 mm 224 Fp || 388 3,10 259 | 222 194 1,72 1.55 1.41 1.29 1,19

i1 0,12 | 047 | 023 | 029 | 037 0,45 0,54 0,64 075 | 087

Fv | 7220 | 50,14 | 36,84 | 2820 | 2228 | 18,05 | 1492 | 1253 | 1068 | 921 | 802 | 705§ 6,25 | 557

i 040 | 044 | 019 | 035 | 031 | 039 | 047 | 056 | 066 | 076 | 087 Josof 1124 128

P 240-33-3 40x 2 mm 33 % 33 mm 281 Fp | 677 | 541 451 | 387 | 338 | 3.01 2.1 2,46 226 | 208 § 1,93 § 180 | 1,69 1.59 |
] 009 | 043 | 017 | 022 | 028 034 | o4 0.48 056 | 065 | 074 | 0.84 | 095][ 1,08
Fv | @707 | 1880 | 13,81 1 1058 | 836 677 | 559

1 013 | 028 | 038 | 050 | 083 | 0.78 | 094

P 320-32-3 20x3mm | 33 x3F3mm 213 Fp | 263 | 210 | 1,75 | 1.50 1,32 147 1,05

" 0,18 025 | 034 || 0,44 0,55 0.68 0.81

Fv | 4230 | 2938 | 21.58 | 1653 | 1306 | 10.58 || 8.74 734 6.28 540

1 0,16 D2z | 030 | 040 0,50 0,62 0.75 0,90 1,05 1,22

P 325-33-3 25x 3mm 33 x33mm 254 Fp | 408 326 | 272 | 23 2,04 1.81 1.63 1.48 1,36 1,25

" 0,14 020 | 027 | 035 | 044 | 054 §§ 065 | 077 0,90 1,04

Fv | 6092 | 4230 | 31.08 | 23.80 | 18.80 | 1523 | 1259 | 10.58 | 9.01 7.77 §1677 § 595 | 527

f 0,13 019 | 025 | 033 | 042 | 052 | 063 | 075 0.88 1,02 §1.17 §133 | 1,50

P 330-33-3 30 x 3 mm 33 x 33 mm 295 Fp | 5.82 465 | 388 | a3 291 2,59 233 | 242 194 1,79 B 166 | 155 | 145

np otz ] 017 | 023 ) 020 | 037 | 045 | 054 | 064 075 } 087 B099 112128

Fv | 10830 7521 | 5525 | 42.30 | 3343 | 27,07 | 22236 [ 1880 | 1602 | 1381 §120301058] 9.37 | 8.36 |
i 010 | 014 | 019 | 025 | 031 | 039 | 047 | 056 086 | 076 § 087 § 099 | 1,12 | 126

P 340-33-3 40 x 3 mm 33 x33mm arse Fp J 1015 | B.12 | 6877 | 580 5,08 4,51 4,06 358 338 312 g 29§27 | 254|239

11} 0.08 013 | 017 | 022 | 028 | 034 | 041 0.48 056 | 065 § 074 § 084|085 1,08

Fv 114440 100,28 | 73.67 | 56.41 | 4457 | 36,10 | 2983 | 25,07 | 21.36 | 1842 | 1604 f14.10]1249] 11,14

I 010 | 014 [ 018 | 025 | 031 | 038 | 047 | 056 066 | 076 J o087 099|112 1.26

P 440.33.4 40 x4 mm 33 %33 mm 48,7 Fp J 1354 | 1083 | 902 | 7.74 6877 B.02 541 492 451 417 § 387 § 361 | 3.38 | 3.19

i1 | o008 013 | 037 | 022 | 628 | 034 | 041 0,48 056 | 065 § 074 B o84 095|106
Fv J 10163 70.51 | 51,80 | 3966 | 3134 | 2538 | 2098 | 17,63 | 1502 | 1295 | 11.28) 992 | 8.78[{ 7.83
f 013 | 019 | 025 | 033 042 | 0,52 083 | 075 0.88 1,02 | 17 |13 1500168 |
P 530-33-5 30x 5 mm 33 x 33 mm 483 Fp | 9,70 776 | 647 | 554 | 485 4.3 388 | 353 323 | 298 § 277 § 259 [ 242} 228

T 112 126 4

Fv | 18050 | 12535 | 92.08 | 7051 | 5571 | 4512 | 3726 | 31,34 | 2670 | 23,02 § 20.06 @'7.63 [ 15.61 | 13.93

1 0.10 014 0,19 | 035 031 0,39 047 0.56 0.66 0.76 § 0,87 go. 1,12 | 1.26

P 540-33-5 40x5mm | 33 x33mm 62,0 Fp | 1682 | 1354 [ 11.28| 667 | 846 | 752 | 677 | 615 | 564 | 521 J 483 T
f1 J 009 | 013 [017 ]| 022 [ 028 | 034 | 041 | 048 | 056 | o065 J 0,74 Ross [095] 1.06
" " " q 7.54]2440(21.76

i 0,08 011 015 | 020 | 025 0.3 038 | 045 053 061 | 070 | 080 | 0,90 [ 1,01

P 550-33:5 50 x5 mm 33x33mm 829 Fp | 2594 | 20.75 | 17.29 | 1482 | 1287 | 1153 | 1038 | 943 B.E5 798 | 741 | 692 | 648 | 6,10

11§ 007 | 010 | 044 | 018 | 022 | 027 | 033 | 033 | 045 | 052 059 | 067 | 0.76 | 0.85

Zelchenerklarung

Fv = Belastungswerte (iber gleichmaBig verteilte Last in kN/m?2 1 kN = 1000 N = ca. 100 kg
f = Durchbiegung in cm bei Last Fv

Fp = Belastungswerte bei einer mittig angreifenden Einzellast in kN und einer Aufstandsflache von 200 x 200 mm

f1 = Durchbiegungswerte in cm bei Last Fp
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T23

Seite

5013

ANLAGE

zur TRAGKRAFTTABELLE
fiir Pressroste

Fa. Lichtgitter

Grundlagen
Material S 235 JR

Teilsicherhgitsbeiwerle nach RAL-GZ 638
Einwirkseite yQ = 1,5
Wiederstandseite yM = 1,0

Die der Planung zugrundeliegende Auflagerliange fiir Metaliroste muf
mindestens 30 mm betragen. Im Betriebszustand darf die Auflagerlinge
das Maf von 25 mm nicht unterschreiten. Abweichungen sind zul&ssig,
wenn durch konstruktive MaBnahmen ein Verschieben der Metallroste in
Tragrichtung zwangsl&ufig verhindert Ist (siehe auch Merkblatt BGI 588).

Begehbarkeit

Gelb: Beziglich der Begehbarkeit verweisen wir auf die Fest-

legungen der Berulsgenossenschallen im Merkblatt BGI 588 und auf die
Giite- und Priifbestimmungen fiir Gltterroste nach RAL-GZ 638. Hier wird
angegeben, dass eine einwandfrele Begehbarkeit gewahrleistet ist,
wenn Gilterreste so bemessen sind, dass mindestens 1,5 kN Einzel-

last an ungtlinstigster Stelle aufgebracht werden kann. Die Lastangriffs-
fldche betrag! hierbei 200 x 200 mm. Die Durchbiegung unter Belastung
darf nicht mehr als 1/200 der Stiitzweite und der Hohenunterschied von
benachbanen Stofistellen zwischen belasteten und unbelasteten
Bodenbelagen nicht mehr als 4 mm betragen.

Multiplikationsfaktoren

Maschenteilung verteilte Nutzlast Einzellast
22,22 1,50 135
25,00 1,33 124
40,00 0,83 0,88
44.44 0,75 0,82
50,00 0,66 0,75
66,66 0,50 0,61

Fir die Einzellasten kénnen die Umrechnungsfakloren nur angenahert in
dieser Tabelle angegeben werden, da je nach Tragstabhthe unterschiedlich
viele benachbarte Stabe millragen.

rl.Imrechnungsfaktoren flr andere Werkstoffe

Werkstoff Belastung Durehbiegung
Edelstahl 1.4301 0,81 0,85
Edelstahl 1.4571 0,85 0,89

Aluminium AlMg 3G22 0,55 1,66




Position ST23 Seite 3 0 1 4

Nachweis der Einzellast Fx = 2,0 kN verteilt auf bL x ba = 50 x 50 mm

Lichtgitter Pressroste Stahl S 235
ord = 23,5 kN/em? (ym = 1,0)
Spannweite: L=150m
Tragstabe: b/h =5/40 mm
Maschenweite t=23,33cm

Ma=ya*Fk*(L—-bL/2)/4=150%2,0*(150-5,0/2)/4 =110,7 KNcm

Lastverteilung gemaf Handbuch Lichtgitter
fiir Tragstabhdhe h = 40 mm = Anzahl ,m‘ = 3,0 flir Pressroste

— ” Tragstab- Anzahl ‘m’ der durch die Lastverteilung der
Anzahl mitwirkende Stabe: hihe Querstibe mitiragenden Tragstibe
SehweiBpressroste Pressroste

n= bQ /t + m= 5,0,3,33 + 3,0 = 4.50 iyt Mmch:nlg]unvlﬂ-xiﬂ mn Maschenteilung 33 x 33 mm

20 225 3,33

25 2,19 325

30 2,13 317

35 2,06 3,08

40 2,00 3,00

50 1,88 2,83

60 1,75 267

70 1,63 2,50

80 1,50 2,33

90 . 2,17

100 - 2,00

Bei abweichenden Maschenteilungen ist der m-Wert entsprechend anzupassen.
Abminderungsfaktor ,verzinkt: v =0,90
vorh. Wy=n*b*h?/6*v=45%05"4,02/6*0,90=5,4cm?
Nachweis elastisch

od=110,7 /5,4 = 20,5 kN/cm? < 23,5 kN/cm?
Der Nachweis ist erbracht v

Nachweis der Durchbiegung unter der Einzellast
max. f = L/200 = 150/200 = 0,75 cm

vorh. ly=n*b*h*/12*v=4,5%0,5*4,0/12*0,90 = 10,8 cm*

f= Fc* (8"L3 - 4*L*bL2 +bL°) / (384 * E * vorh. Iy )
f=2,0 * (8*1507 - 4*150*52 + 5%) / (384 *21000 * 10,8) = 0,62 cm < 0,75 cm

n=062/0,75=083<1,0

Der Nachweis der Durchbiegung ist mit L/242 erbracht v/
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Neubau Human Performance Training Center 3 0 1 9 :
Baumholder Smith Barracks ‘

Abstutzkonstruktionen
- Luftungskanale (RLT)



Position ST24 Seite 3 0 2 O

STAHL - ABSTUTZKONSTRUKTION 1

POS. ST24

FUR RLT-Kaniile
Stahl S 235

Die RLT-Kanéle auf dem Dach werden mittels einer
Abstiitzkonstruktion aus Stahlprofilen unterstitzt.

Die Unterkonstruktion besteht aus Stahlprofilen und
werden Uber Stahlrundstiitzen auf der Stb.-Dachebene

befestigt R
s Rmdfmg—&
/ 7 U800 deS

System:  - __..:“___: Loliwes
ohne Malstab Ty .2 :

4,20

/




Position

Seite

ST24 3021
Belastung: Das Eigengewicht der Stahlkonstruktion wird vom Programm

mit ys = 78,5 kN/m? berechnet.

Eg. RLT-Kanale 800/500 g= 0,25 kN/m
Schnee s= 1,16 kN/m?
Winddruck go = 0,84 kN/m
Windog gs = -0,84 kN/m

Einflussl&dngen der RLT-Kanale

L1=1,70/2 + 1,20 + 0,995/2 = 2,556 m
L2=0,995/2 + 2,85/2=1,93 m
L3=3,10/2 +1,20 + 0,995/2 = 3,26 m

L4=0,995/2 + 0,85/2=0,93 m

Eigengewichtslasten aus den RLT-Kanalen

F1=0,25%*2,55=0,64 kN
F2=0,25*1,93 = 0,48 kN
Fs=0,25%3,25=0,81kN

F2=0,25%0,93 = 0,24 kN

Schneelasten auf den RLT-Kanalen

F1=1,15%0,80 * 2,565 = 2,35 kN
F2=1,15%0,80*1,93=1,78 kN
F3=1,15%0,80 * 3,25 = 3,00 kN

Fs4=1,15%0,80 * 0,93 = 0,86 kN




Position

ST24

Seite

5022

Lasten aus Winddruck

F1=0,84*255=215kN
F2=0,84*1,93 =1,62 kN
F3=0,84*3,25 =273 kN

Fs=0,84*0,93 =0,78 kN

Lasten aus Windsog

F1=-0,84*2,55=-2,15 kN
F2=-0,84*1,93 =-1,62 kN
Fs=-0,84 * 3,25 =-2,73 kN

Fa=-0,84 * 0,93 = -0,78 kN




Position ST24 Seite 3 D 2 3

SchnittgroRen u. Bemessung:
- Stahlkonstruktion Abstlitzkonstrukton:
Pos. ST24-1 Nachweise Stahllangstréager 1
Pos. ST24-2 Nachweise Stahlrandstiitze 1
- Beachte folgende Detailnachweise

gewahlt: Abstiitzkonstruktion 1 RLT-Kanile
Stahl S 235

Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis
vgl. Ubersicht am Anfang bzw. nachfolgend

Stahltriger OK +6,22 (2x)
HEA 120 g = 19,89 kg/m

Stiitzen unterhalb (2x)

ROHR @ 101,6 x 5,0 mm g=11,91 kg/m
Anschliisse: siehe Detailnachweise am Ende der
Pasition.

Hinweis zu den SchweilRndhten:

Die Schweiftndhte sind in der folgenden Berechnung als Kehl- bzw. Doppelkehinéhte
ausgewiesen. Bei offensichtlichen engen Situationen werden HV-Hahte angegeben.

Wenn bei der Erstellung der Stahlbau Werkpldne noch weitere enge Situationen auftreten,
konnen hier auch die Kehl- bzw. Doppelkehlnahte durch V- bzw. HV-Nahte ersetzt werden.




Paosition

Seite

ST24 3024

Ubersicht der Profile — Abstiitzkonstruktion fiir RLT-Kanéle

l?d,r4> 40’?.6 S Oue

7% 4”;"."5%30.‘“*
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ProjBez Training Center Baumholder Smith Barracks Seite 3 O 2 6
Position ST24-1
Datum mb BauStatik S312.de 2022.052 Projekt 21019
Pos. ST24-1 Stahlléngstrager 1
System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:35
4% """""""""""" TTTTTT T T T TT T T JAN
£ B
4 4.00 4
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] ["]
1 4.00 0.0 frei S 235 HEA 120
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,
[m]  [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 0.0 fest fren
B 4.00 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A
[cm?] [kN/m?
L HEA 120 253 0.20
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbhezogen)
Einwirkung Gk

z 1.78 . 1.19 " 1.03 T
T T
Qk.s
3.00
2.35
JAN
¥z 1.78 " 1.18 "
b T
Qk.w.000
2.73
2.15
JA
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Position 3027 §T241
Datum mb BauStatik $S312.de 2022.052 Projekt 21019
Qk.w.180
-2.73
=215
4 AN
'z 1.78 ‘ 1.19 s
Streckenlasten Feld Komm. a s aii Qre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m]  [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.00 0.20 0.0
Punktlasten EinzelTlasten
in z-Richtung Feld Komm, a Fz e
. [m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.78 0.64 0.0
w 1 2,87 0.81 0.0
Einw. Qk.S @ 1 1.78 2.35 0.0
o 1 2.97 3.00 0.0
Einw. Qk.Ww.000 @ 1 1.78 2.15 0.0
o 1 2.97 2.73 0.0
Einw. Qk.w.180 @ 1 1.78 -2.15 0.0
y 1 2.97 -2.73 0.0
(a) aus RLT-Kanal F1 0.64 = 0.64 kN
(b) aus RLT-Kanal F3 0.81 = 0.81 kN
(o) aus Schnee F1 2.35 = 2.35 kN
(d) aus Schnee F3 3.00 = 3.00 kN
(e) aus Winddruck F1 2.15 = 2.15 kN
(M aus Winddruck F3 2.73 = 2.73 kN
(@ aus windsog F1 -2.15 = -2.15 kN
(h) aus wWindsog F3 -2.73 = -2.73 kN
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' Position ST24-1
Datum mb BauStatik $312.de 2022.052 Projekt 21019

Char. schnittgréRen charakteristische schnittgréRen und verformungen

Tabelle Schnittgrofen und verformungen (je Einwirkung)
Feld X My, k Vz,k Wz, k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 0.00 0.00* 0.96% 0.00%
1.78 1.40* 0.61 1.74
1.78 1.40% -0.03 1.74
2.05 1.38 -0.09 1.78%
2.97 1.22 -0.27 1.33
2.97 1.22 -1.08 1.33
4.00 0.00 -1.28* 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00% 2.08% 0.00%
1.78 3.70% 2.08 4.52
1.78 3.70% -0.27 4.52
2.06 3.62 -0.27 4.64%
2.97 3.37 -0.27 3.50
2.97 3.37 ~3.27* 3.50
4,00 0.00 -3.27 0.00
Einw. Qk.Ww.000 il 0.00 0.00% 1.90% 0.00%
L.78 3.38% 1.90 4,13
1.78 3.38* -0.25 4.13
2.06 3.30 -0.25 4.,23*
2.97 3.07 -0.25 3.19
2.97 3.07 -2.98% 3.19
4.00 0.00 -2.98 0.00
Einw. Qk.w.180 1 0.00 0.00* -1.90%* 0.00%*
1.78 -3.38* -1.90 -4.13
1.78 -3.38%* 0.25 -4.13
2.06 -3.30 0.25 -4,23%
2.97 -3.07 0.25 -3.19
2.97 -3.07 2.98% -3.19
4.00 0.00 2.98 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek = (Y*OREW)
stdndig/voriiberg. 1 1.00*ck
2 1.00*Gk +1.50*Qk.w.180
3 1.35*Gk +1.50%Qk.s +0.90%Qk .w.000
selten 4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*qk .w.000
6 1.00%ck +1.00*Qk.w.180
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15%Gk
8 1.00*Gk +1.50%Qk.w.180
9 1.35*Gk +1.50%Qk.s +0.90*Qk.w.000
Bem.-schnittgrofen  BemessungsschnittgroRen
Tabelle Schnittgréfen (Umhiillende)
X My, d,min EK My,dmax EK Vz,d,min EK Vz,dmax Ek
[m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 -1.88 2 6.12 3
1.78 -3.67 2 10.47 3 -2.24 2 5.64 3
1.78 -3.67 2 10.47 3 -0.68 3 0.35 2
2.97 -3.39 2 9.47 3 -1.00 3 0.I1L 2
2.97 =-3.39 2 9.47 3 -9.05 3 3.40 2
4.00 0.00 2 0.00 3 -9.33 3 3.19 2
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Positjon ST24-1
Datum mb BauStatik S312.de 2022.052 Projekt 21019
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QsEinzelprofil Sy Iy It
Sz Iz
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 HEA 120 106.0 59.7 606.0 6.0
38.5 29.1 231.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
HEA 120
M 1:10

T

‘ 120

Nachweise (GZT)

EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2 X

Qs/
Pkt

My, d

[kNm]

Vz,d

[kN]

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

ad
Td

Ov,d
[N/mm2]

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfihigkeit

[~]

[m]
Feld 1 (L = 4.00 m)
0.00 3 1

/1

0.00

6.12

0.
12
20.

0.09

1.78

1/2

10.47

>.04

98.
25
98.

0.42%

2.06

1/2

10.27

-0.76

90.
0.
96.

0.41

2.08

1/2

10.25

-0.76

96.
0.
96.

0.41

2.97

172

9.47

-9.05

89.
4,
89.

0.38

4.00

1/1

0.00

3

0.
18.
31.
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| Datum mb BauStatik $312.de 2022.052 Projekt 21018
Stabilitat Nachweis der Stabilitéat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0 00 GL, 4.00 GL

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.Ww.000
Einw. Qk.w.180

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

GL: Gabeﬂager

Angriffspunkt der Last: zy = =5.70 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
X Ek KL Ner c2 C1 Mcr Aut
[m] [-]  [kN] [cmd]  [-]  [knm] _ [-]

]
(Abschnitt 1: Ler,y = 4.00m, Ler,z = 4.00m
0.00 1 KL b 299.23 191 1.15  39.37 0.80
1.78 3 KL b 299.23 191 1.16 39.61L 0.79
4.00 1 KL b 299.23 191 1.15 39.37 0.80

X Ek My, rd LT f XLTmod n
[m] [kNm] [kNm] =] [-] _[-] [-]
(Abschnitt 1: Lcr,y = 4.00m, Ler,z = 4.00m)
0.00 1 - 22. 65 0.82 0.97 0.85 0.00
~1.78 3 10.47 22.65 0.82 0.96 0.85 0.54%
4.00 1 - 22.65 0.82 0.97 0.85 0 00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993

max. Verformungen
X Ek Wz Wres qu'l
[m] [mm] [mm] 4%3
2.06 5 8.96 8.96 1/300 =

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrdfte

Aufl. Fz, k,mi Fz, k,max
- [kN] [k
A 0.96 0.96
B 1.28 1.28
A 2.08 2.08
B . B.27 3.27
A 1.90 1.90
B 2.98 _ 2.98
A -1.90 -1.90
B -2.98 -2.98
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -1.88 8 6.12 9
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| Position ST24-2 |
| Datum B mb BauStatik S404.de 2022.052 Projekt 21019
Pos. ST24-2 Stahlrundstiitze 1
System Stahlstlitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
I
I
3 Bt
& * I
|
LN
"%
A
Abmessungen 1 Material Profil
Mat./Querschnitt ) [m] . _
1.34 S 235 ROHR 101.6-5.0
Auflager Lager X Kr,z Gabell.
T [kn/m][kmm/radi’ {kN/mf[kNm/rad]
1.34 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frej fest frei fest
Kn.i Ck1 ﬁngen Lcr,y =1, 34 m
Ler,z = 1.34 m
Kippldnge Ler,or= 1.34 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu o
in x-Richtung L [m] [m] [kN/m] [kN/éh
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.34 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a " ] ‘
_Ilmi N N [cm cm]
Einw. Gk (a) ST24-1 1. 0. .
Einw. Qk.S (a) ST24-1 1.34 3727_ 0.0 0.0
Einw. Qk.w.000 (a) ST24- l 1.34 2.98 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) ST24-1 1.34 -2.98 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'ST24-1', Lager 'B'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

parstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek b3 %*gp*Ewg
standig/voriberg. giﬁ' ] G

1.35%Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk .w.000
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Position ST24-2
Datum mb BauStatik S404.de 2022.052 Projekt 21019
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrofen Theorie I. Ordnung
Tabelle schnittgroRen (je Komhination)
Ges. X Nd
[m] [KkN]
Komb. 1 1.34 -1.73%*
0.00 -1.95%*
Komb. 2 1.34 -9.33%*
0.00 -9,54%
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material @m E
[N/mm?] [N/mm2]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A I I, Wy W
[cm?] [cm4f [em*]  [ecm3]  [cm3]
ROHR 101.6-5.0v 15.2 177 177 34.9 34.9
w: warm hergestellt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 I
102 :

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-verhdltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

EN 1993
X Ek Qs- vorhC/T  grenzC/t vorhC/T  grenzC/t
KL Gurt Gurt Ste Ste
[n] i I . - (-1
fir Tragfahigkeitsnachweis
1.34 2 1 20.32 50.00 20.32 50.00
0.00 2 1 20.32 50.00 20.32 50.00
fir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 20.32 50.00 20.32 50.00*
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfidhigkeit
X Ek Nx,d My, d Vz,d ad n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [=]
1.34 2 -9.33 0.00 0.00 6.14 0.03
0.00 0.00 0.00
6.14
0.00 2 -9.54 0.00 0.00 6.28 0.03*%
0.00 0.00 0.00

6.28
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ST24-2

Position
Datum mb BauStatik S404.de 2022.052 Projekt 21019
Stabilitdt Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x=Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 1.34 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbheiwert: Ym1 = 1.10
zwischenwerte Druck x Ek KLny Ay
KLnz Xz
[m] [-] [=]
0.00 2 KL a 0.42
KL a 0.42
Nachweis X Ek Nx,d Xy n
Ngrd X]z
[m] [kN] [= [-]
(Lcr,y = 1.34!}?, Ler,z = 1.34!??)
0.00 2 -9.54 0.95 0.03*
324.73 0.95
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 1.44 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3,27 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.w.000 A 2.98 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.w.180 A -2.98 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrifte
Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
[kN] [kn1 [kN]
Komb. 1 A 1.95 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 9.54 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A -3.03 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Detailnachweise — Abstiitzkonstruktion fiir RLT-Kanile

Ubersicht der Einzelnachweise
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Nachweise zum Anschluss der Stiitzen auf der Stb.-Decke: @ -2

Anschlusskrafte:
aus Pos, ST24-2: max. Na =9,54 kN
min. Na  =-3,0 kN (Zug)

siehe folgende Nachweise
Datenblatt Thermostop Plus
Stahlstutzenful® mit FuRplatte (PCAE-Detailnachweis)
Dibelnachweis (Fa. Fischer)
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Technische Daten zu THERMOSTOP®-PLUS

Kunststoffunterlagen (1 — 10 mm) @ 3
Das Original
Material: PVC hart, mit geschlossenzelligem Schaum
Dicken: | Druckfestigkeit Hook’scher Bereich: | Druckspannung bei 30% Stauchung:
nach DIN 53 421 (Anlehnung) nach DIN 53 421 (Anlehnung)
1-4 mm >9 N/mm® > 16 N/mm?
5 mm > 10 N/mm?® > 17 N/mm?®
6 mm > 11 N/mm? > 17 Nimm?
8 mm > 13 N/mm? > 19 N/mm?
10 mm > 15 N/mm? > 20 N/mm?
Rohdichte: 0.70 gicm® nach DIN 53 479
E-Modul: 1'100 N/mm? nach DIN 53 457 (Anlehnung)
Linearer
Ausdehnungskoeffizient: 0.08 mm/m°C nach DIN 53 752
Shore Hirte: 55 nach DIN 53 505
Vicat Erweichungstemperatur
VST Vicat A: 75°C nach DIN 53 460
Wirmeleitfdhigkeit: 0.08-0.09 W/mK nach DIN 52 616
Wasseraufnahme nach 7 Tagen: <0.3% nach DIN 53 495
Brandklasse: B1 nach DIN 4102 (DE)
V.3 nach VKF (CH)
Class 1 nach BS 4786, Part 7 (UK)
M1 nach NFP 92-501 (F)
Classe 1 Italien (1)
VO Nach UL 94 (USA)
TECaid Soziale Werkstétte e.V. Tel. +49 7745 - 919 539
Akazienweg 6 Fax.+49 7745 —- 919 541
D-79798 Jestetten
Internet: wnww thermostop-nlus.com

E-Mail: info@thermostop-plus.com
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Projekt: 21019 HPTC DETAILS
Bauteil: Detailnachweise ##STAHL / BETON/HOLZ
Detailnachweise

POS. 8T24A: Stiltzenful mit FuBplatte

Blatt
1

(A~

4H-EC3FP Version: 6/2013-2]

StahlstitzenfuB mit FuBplatte

Stahinachweise nach DIN EN 1993-1:2010-12 mit NA-Deutschland

Draufsiht FuBiplatte Stiitzenquerschnitt

Maistabil 2 genormtes Profil: R 101.6 x 5.0(w), der Giite 5235
FuBplatte

bx = 200 mm by = 200 mm t = 12 mm, der Giite $235
Mortelfuge

tr = 10 mm

Untergrund/Bettung

Entsprechend des Betons C12/15

Anker

4 Anker, FK 4.6, M10, ohne Schaft

mit einer Ldnge von 50 mm

Randabsténde ax/ay = 30/30 mm

1. Belastung

1.1.  Bemessungswene der Stiltzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiltze

LK Bezeichnung. Bemessungssit. | Nst.d Hx,st,d | Hy,st.d | Mx,st,d | My.st,d
kN kN kN kNm KNm

1 | Bem.lastfall max. sténdig 9.54 0.00 0.00 0.00 0.00

2 | Bem.lastfall min. sténdig -3.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2. Nachweis

2.1.  Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. | ymo | ymz | yc
sténdig 1,00 1.25 | 1.50

2.2.  SchweiBnaht zwischen Stitzenschaft und FuBplatte
Bemessung nach dem richtungsbezogenen Vetfahren entsprechend Abschnitt 4.5.3.2
oVowEd = (012431 243.72)05,
1. Rd = fu/(Burymaz)
fawRd = 0.9fu/m2
U = max{ ovw,Ed/f1 wAd, oLf2wRd }

Die Verbindung wird mit einer umlaufenden Kehlnaht ausgefiihrt.
Die Normalkraft wird zu 100 % durch die SchweiBnaht iibertragen.

Mindestwert der SchweiBnahtdicke amin = 3 mm

LK | aw oL TL ™ oV,w,Ed | f1,w,rd | f2,w,Rd u
mm | kN/cm® | kN/cm? | kN/cm? | kN/cm? | kN/em? | kN/cm? -
1 3 -0.70 -0.70 0.00 1.41 36.00 25.92 | 0.04
2 3 0.22 0.22 0.00 0.44 36.00 25.92 | 0.01

Maximale Nahtdicke aw,max = 3 mm
Maximale Ausnutzung U = 0.04 < 1.00

ay - SchweiBnahtdicke oL - Normalspannungen senkrecht zur Naht 1. - Schubspannungen senkrecht zur Naht
=1 - Schubspannungen parallel zur Naht U - Ausnutzung

% peasGmbH | KopemikusstraBe 44 { 30167 Hannover [ Tel (0511} 700830 / Faos (0511) 7008300 suled40B219
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ohne Malflstab

Position Seite
T25 3051
STAHL - ABSTUTZKONSTRUKTION 2
POS. ST25 : .
FUR RLT-Kanile
Stahl S 235
Die RLT-Kanéale auf dem Dach werden mittels einer
Abstlitzkonstruktion aus Stahlprofilen unterstitzt.
Die Unterkonstruktion besteht aus Stahlprofilen und
werden {iber Stahlrundstiitzen auf der Stb.-Dacheben
befestigt :
System:




Seite

Position
T25 3 D 5 2
Belastung: Das Eigengewicht der Stahlkonstruktion wird vom Programm

mit ys = 78,5 KN/m® berechnet.

Eg. RLT-Kanale 400/400
Eg. RLT-Kanale @800
Eg. RLT-Kanéle 1000/1000

Schhnee

Winddruck RLT-Kanéle 400/400
Winddruck RLT-Kanéle & 800
Winddruck RLT-Kanéle 1000/1000

Windog RLT-Kanéle 400/400
Windsog RLT-Kanale & 800
Windsog RLT-Kanale 1000/1000

vgl. folgende Grundrissubersicht

g= 0,10 kN/m
g= 0,20 kN/m
g= 0,32 kN/m

s= 1,15 kNim?

do = 0,45 kN/m
qo = 0,44 kN/m
o = 1,02 kN/m

gs = -0,45 kN/m
do = -0,44 kN/m
o = -1,02 kN/m
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Position Seite
ST25 3054
Einflussldngen der RLT Kanéle 400/400
Die Kanile 400/400 liegen (ibereinander:
Le1=2*(1,80/2 + 3,60/2) =5,40 m =Lw1
Lez=2,35/2 +0,85/2 + 2*3,60/2 = 5,20 m =Llw2

Ls1=1,80/2 +3,60/2 = 2,70 m
Ls2 =2,35/2 + 3,60/2 = 3,00 m

Einflussldngen der RLT Kanale & 800

Die Kanéle 1000/1000 und & 800 liegen teilw. Gbereinander:

Le3=(2,0+2,10)/2+0,99/2=2,55m =Lls3=Lwgs
Lo = (2,70 +0,30) /2 + 3,60/2 = 3,30 m = Ls4=Lwa
Les = 3,60/2 + (2,50 + 0,40) /2 = 3,25 m =Lss = Lws
Lee =(2,50 +0,40) /2 + 0,99/2 = 1,95 m =Lse=Lwe

Einflussldngen der RLT Kanéle 1000/1000

Die Kanéle 1000/1000 und & 800 liegen teilw. libereinander:

Le7=2,70/2+050=1,85m =Ls7=Lw7
Les1=0,99/2+1,90/2=145m = Lwga.1
Lee2=1,90/2=0,95m =Lwg2

Lss1=0,99/2=0,50 m

Lsg2=1,90/2=0,95m

Lastzusammenstellung fur den RLT Kanal 400/400

zuF1; Fe1=0,10 * 5,40 = 0,54 kN
Fss=1,15%0,40 * 2,70 = 1,25 kN
Fwos = 0,45 * 5,40 = 2,45 kN
Fws.1 = -0,45 * 5,40 = -2,45 kN

zu F2: Fe2=0,10*5,20 = 0,52 kN
Fs2=1,15*0,40 * 3,00 = 1,40 kN
Fwo2=0,45*5,20 = 2,35 kN
Fws2=-0,45* 5,20 =-2,35 kN
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Lastzusammenstellung fir den RLT Kanal @800

Schnee bleibt auf den Rohren nur zu ca. der Hélfte liegen

zu F3:

zu F4:

Zu F5:

Fas = 0,20 * 2,55 = 0,51 kN
Fss=1,15*0,80/2 * 2,55 = 1,18 kN
Fwos = 0,44 * 2,55 = 1,12 kN

Fuwss =-0,44 * 2,55 = -1,12 kN

Fcs=0,20*3,30 = 0,66 kN
Fs4=1,15%0,80/2 * 3,30 = 1,62 kN
Fwp4=0,44* 3,30 = 1,45 kN
Fws4=-0,44*3,30 = -1,45 kN

Fes = 0,20 * 3,25 = 0,65 kN
Fss = 1,15 % 0,80/2 * 3,25 = 1,50 kN
Fwos = 0,44 * 3,25 = 1,43 kN

Fwss =-0,44 * 3,25 = 1,43 kN

zu F6: Fees =0,20* 1,85= 0,40 kN

Fss=1,15"0,80/2 * 1,95 = 0,90 kN
Fwpe =0,44* 1,95 = 0,86 kN
Fwse = -0,44 * 1,95 = -0,86 kN

Lastzusammenstellung fir den RLT Kanal 1000/1000

ZUf7: Fe7=0,32*1,85=0,60 kN

zu fO:

Fs7=1,15%1,00*1,85=213 kN
Fwo7=1,02*1,85=1,12 kN
Fws,z =-1,02 * 1,85 =-1,12 kN

fo = 0,32 KN/m
fse=1,15*1,00 = 1,15 kN/m
fwp,e = 1,02 kKN/m

fwsg = -1,02 kN/m

Lastzusammenstellung fiir die RLT Kanale

1000/1000 und £800

zu F8:

Fes=0,20" 1,45+ 0,32 *0,95 = 0,60 kN
Fss=1,156*(0,80/2* 0,50 + 1,00 * 0,95) = 1,33 kN
Fwos=0,44*1,45+1,02* 0,95 = 1,61 kN

Fwss =-0,44"1,45-1,02 * 0,95 = -1,61 kN
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Schnittgroen u. Bemessung:
- Stahlkonstruktion Abstiitzkonstrukton 2:
siehe folg. 3D-EDV-Berechnung

- Beachte folgende Detailnachweise

gewahlt: Abstiitzkonstruktion 2 RLT-Kanile
Stahl S 235

Korrosionsschutz nach Angabe Leistungsverzeichnis
vgl. Ubersicht am Anfang bzw. nachfolgend

Stahltrdger OK +6,43 und OK +6,563
HEA 140 g = 24,66 kg/m

Stiitzen unterhalb (2x)

ROHR @ 114,3 x 5,0 mm g=13,48 kg/m
Anschliisse: siehe Detailnachweise am Ende der
Paosition.

Hinweis zu den Schweillndhten:

Die Schweilnahte sind in der folgenden Berechnung als Kehl- bzw. Doppelkehindhte
ausgewiesen. Bei offensichtlichen engen Situationen werden HV-Hahte angegeben.

Wenn bei der Erstellung der Stahlbau Werkplane noch weitere enge Situationen aufireten,
kénnen hier auch die Kehl- bzw. Doppelkehinéhte durch V- bzw. HV-Nahte ersetzt werden.
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Ubersicht der Profile — Abstiitzkonstruktion 2 fiir RLT-Kaniile
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Projekt: 21019 HPTC _ AP
Bauteil: Pos.ST25 Raumiche Stabiraguerke Blfl‘“
Abstiitzkonstruktion Liiftung 2 Virgen AE0EE KN, m, sec
Ubersichtsskizzen
1. globale Informationen
KOORDINATENSYSTEME
BERECHNUNG M statisch stabbezogenes

Koordinatensystem

Ll dynamisch
lokaler Knaten /
NICHTLINEARITAT Ef Theorie |. Ordnung exzentrischer
(1 Theorie 1. Ordnung Anschiul ~  / m
MATERIALIEN Er Stahl
L[] stahlbeton f' gfobaier Knoten
L] Holz globales
(] Aluminium ¥ Koordinaten- knotenbezogenes
[ ] unbekannt s\/stem Koordinatensystem
SYSTEMKENNWERTE
27 Stabe aus Stahl o Stabzlge 4 Lastfélle
o Stabe aus Stahlbeton 0 lose Stabgruppen o Imperfektionen
o Stibe aus Holz 8 gelagerte Knoten 3 Einwirkungen
o Stabe aus Aluminium 25 Knoten insgesamt 1 Nachweise

27  Stdbe insgesamt

2. Ubersichtsskizzen

2.1. Ubersicht: Gesamtsystem
mit Knotennummern, Lagersymbolen, Gelenkangaben

m poae-GmbH [ Kopemiussirae 44 [ 30167 Hannover [ Tak (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 2ulz0406219
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Projekt: 21019 HPTC HEFRAP "
Bautell: Pos.ST25 Raumiche Stabiraguerke 2

Abst(itzkonstruktion L{iftung 2 Vsl Ap022 KN, m, sec

Knotenverzeichnisse

2.2. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Lagersymbolen, Kennzeichnung elast, gebetteter Stabe, Gelenkangaben und Stabnummern

3. Knotenverzeichnisse

3.1. Knoten und globale Knotenkoordinaten

Kroten X Y z Knoten X y z Knoten X ¥ z
s m m m o m m m 7 m m

1 0.000 0.000 0.000 12 10.800 3.370 0,000 24 3,600 2.700 0.000
2 0.000 3.270 0.000 13 16.800 0.000 0.000 25 7.200 2.870 0.000
3 3.800 0.000 0.000 14 0.000 4.260 0.000 26 0.800 3.270 0.000
4 3.600 3.270 0.000 15 3.600 4,260 0.000 27 %.750 3.341 0.000
5 3.600 3.270 0.800 17 7.200 4,250 0.000 28 0.950 4,260 0.000
6 0.000 3.270 0.800 19 10.800 4,360 0.000 23 9.650 4,328 0.000
8 7.200 3.270 0,000 20 10.800 3.370 0.800 a0 2.500 3.270 0.000
] 7.200 0.000 0.000 22 10.800 1.185 0.000

10 7.200 3.210 0.800 23 7.200 1,185 0.000

r-s-t-Koordinatensysteme:
Fir alle Knoten gilt: r-s-t = x-y-z

3.2. Tabelle der Knotenlager, Federkonstanten

Verschiebungsbehinderung Yerdrehungsbehinderung
Knoten Cur Cus Cut cvr Cvs Cvt
- KN/m kN /m kN/m kNm KNm KNm
1 starr starr starr .- -- -

3 starr starr starr e Lo T

5 starr starr starr i e ret

6 stare starr starr = - R

8 starr starr starr -- -- i

10 starr starr starr -- -- e
13 starr starr starr -- .- .-
20 starr starr starr -- -- --

% poae-GmbH [ Kopernikusstrafle 44, / 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008382 aule9406219
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4. Stabbeschreibung (gruppenweise)

4.1. Stdbe ohne Gruppenzuordnung

S

4.1.1. Stabtabelle

!

\

e

Lénge weist den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. « beschreibt das I-m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).

| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten. n steht senkrecht auf | und m. Filr o=0 liegt m immer paraliel zur x-y-Ebene.

Bel senkrechten Stiben ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir =0 weiterhin m=y. Ein positives « dreht m im positiven Drehsinh um 1.

Stab | KnoA KnoE Lange « Stab | KnoA KnoE Lénge o Stab | KnoA KnoE Lénge @
= = i m @ - - - m ° : > $ m
1 1 2 3.270 0.0 11 13 22 1,185 0.0 22 22 12 2,185 0.0
2 3 24 2,700 0.0 14 14 28 0.950 0.0 23 23 25 1.685 0.0
4 2 26 0.800 0.0 15 15 17 3.600 0.0 24 24 4 0.570 0.0
5 b 6 0.800 0.0 16 17 29 2.451 0.0 25 25 8 0.400 G.0
6 4 5 0.800 0.0 17 2 14 0.990 0.0 26 26 30 1.700 .0
7 4 8 3.800 0.0 18 4 15 0.990 0.0 27 27 12 1.080 0.0
8 9 23 1.185 0.0 19 8 17 0.990 0.0 28 28 15 2.650 0.0
9 8 10 0.800 0.0 20 12 19 0.990 0.0 29 29 19 1.150 0.0
10 8 27 2.551 Q.0 21 12 20 0,800 0.0 30 30 4 1,100 0.0

Es sind keine exzentrischen Anschllisse in der betrachteten Stabgruppe.

Es sind weder elastisch gebeltete noch gelenkig angeschlossene Stébe in der betrachteten Stabgruppe.

4.1.2, Stabe mit normierten Stahlbauprcfilen

S: Stahl, A: Aluminium

Stab Material Profilbezeichnung Stab Material Profilbezeichnung
1 | 5: 5235 (5t37) HE140A 18 | S: $235 (5t37) HE140A
2 | 5: 5235 (5ta0) HE140A 19 | S: S235 (5t37) HE1404A
4 | S: 5235 (5t37) HE1404 20 | 5: 3235 (5t37) HE140A
5 | 5: S235 (5t37) R 114.3 x 5.0(w) 21 | 5: 5235 (5437 R 114,23 x 5.0(w)
6 | S: 5235 (5t37) R 114.3 x 5.0(w) 22 | 5: 5235 (5t3T) HE140A
7 | 5: 5235 (St37) HE140A 23 | 5: 5235 (5t37) HE140A
B8 | 5: S235 (St37) HE140A 24 | S: S235 (S5t37) HE140A
9 | 5: 5235 (5t37) R 114.3 x 5.0(w) 25 | S: S235 (5t31) HEL40A
10 | 5: 5235 (5t37) HEL40A 26 | 51 5235 (5t37) HE1404A
11 | 5: 5235 (S5137) HE140A 27 | 5: 5235 (5t37) HE1404
14 | 5: 5235 (5t37) HE140A4 28 | S: S235 (5t37) HE140A
15 | 5: 5235 (5t37) HE140A 29 | §5: 5235 (5t37) HE140A
16 | 5: 5235 (5t37) HE140A 30 | S: S235 (5t37) HE140A
17 | 5: S235 (5t37) HE140A

% peas-GmbH | KepemiussraBe 44 [ 30187 Hannover |/ Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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5. Materialeinsatz und Massenbilanz

Stahlquerschnitte:
( 1) HE140A Standardprofil: HE1404
( 2) R 114.3 x 5.0(w) Standardprofil: R 114.3 x 5.0(w)

Materialeinsatz: Stahl

Querschnitt Stibe Fléche 1 Volumen Gewicht
- - cmé m m3 t

(1) HE1404 23 31.4 38.743 0.1217 0.9550

(2) R 114.3 x 5.0(w) 4 17.2 3,200 0.0085 0.0432

Summe Stahl: 27 41.943 0.1272 0.9982

% peas-GmbH [ KopernikusstralBe 4A [ 30167 Hannover { Tel: (0511) 700830 / Fax: (D511) 7008393
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Projekt: 21019 HPTC HI-FRAP
Bauteil: Pos.ST25 Résiche Stablegerke o

Abstiitzkonstruktion Liiftung 2 Vi 2022 KN, m, sec

Belastungen

6. Belastungen

Bezeichnungen der alternativen Gruppen

Gruppe \ Bezeichnung
A ‘unter‘schwdﬁche Windrichtungen

Beschreibung der Belastungsstruktur
Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die iiberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugecrdnet angegeben. Ein Lastfallordner entepricht
iiberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ Gberlagert werden,

:-5.5-; Einwirkung Lastfallordner ﬂuLasHall Imperfektionsfalle

verwendete Symbole:

[} 1: standige Lasten sténdige Lasten
]} 1: Eigengewicht additiv
4l 2: Schneelasten veranderliche Schneelasten
L ﬂu 2: Schneelast additiv
(%} 3: Windlasten verdnderliche Windlasten
l: ml 3: Winddrucklast alternativ in Gruppe A
ml 4: Windsoglast alternativ in Gruppe A

6.1. Beschreibung der Lastfélle

6.1.1. Lastfall 1: Eigengewicht
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( sténdige Lasten )
Lastresultierende: £ Fx=0.000 kN, £ Fy=0.000 kN, £ Fz=17.848 kN

0.54 kN

052K pes kN 7as00ke)ma.  ceown
X priRu

0.88 kN
0,80 kN

-

% peae-GmbH / KopernikusstraBe 47 f 30167 Hannover | Tel: (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008300
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Projekt: 21019 HPTC HEFRAF -
Bauteil: Pos.ST25 Retmiiche Skirageerie g
Abstltzkonstruktion Liftung 2 Verslen 42042 B missc
Belastungen
6.1.1.1. Eigengewicht
Stab T Stab ¥ Stab ¥ Stab ¥ Stab T Stab T
= KN/ m3 = KN/m3 5 KN/ m3 = kN /fm3 4 kN /m3 5 KM S
2 78,500 17 78.500 11 78.500 21 78.500 24 78.500 28 78.500
4 78.500 7 78.500 22 78.500 23 78.500 25 78.500 30 78.500
14 78.500 9 78.500 8 78.500 15 78.500 26 78.500
1 78.500 19 78,500 10 78,500 6 78.500 27 78.500
5 78,500 16 78.500 20 78.500 18 78.500 28 78.500
6.1.1.2. Knotenlasten
Knoten | 123 Ps P2 P3 M1 M2 M3
= = KN kN kN kNm kNm kNm
22 | xyz -- -- 0.540 -- -- --
23 | xyz -- -- 0.520 -- -- --
26 | xyz =7 0.510 ] 3 5
24 | xyz el == 0.660 = B mi
256 | xyz nia = 0.650 e = e
27 | xyz - -- 0.400 - 5 -
30 | xyz - = 0.600 .- -
28 | xyz 2] =2 0.600 L 2 e
29 | xyz - - 0.600 - - -
Erlauterungen zu den Lasttypen
Lasttyp S Lasttyp W
(Schnee)
Beim Lasttyp 3
{u wird die
Lasttyp G E Lastresultierende
(Eigengewichi) ! mit dem Faktor
. CO8 0
reduziert
6.1.1.3. Linienlasten
a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten,
list die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Qrt E beschreiben die Linienlast am Ende. Fir Ort=C ist die Linienlast konstant.
Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 128=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn,
Stab |Typ a 1 e ort q1 qz g3 m
= = m m m 2 KN/m kN/m kil /m kNm/m
28 | G 0.000 2.650 0.000 c 3 S 0.320 s
15 | G 0.000 3,600 0.000 L4 & e 0.320 i
16 | & 0.000 2.451 0.000 C -- -- 0.320 ==
eule2406219
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Projekt: 21019 HPTC
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Abstltzkonstruktion Liftung 2
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Réumliche Stablragwerks 7

Version 4/2022
kN, m, sec

Belastungen

6.1.2. Lastfall 2: Schneelast
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 2: Schneelasten ( verdnderliche Schneelasten )
Lastresultierende: £ Fx=0.000 kN, £ Fy=0.000 kN, = Fz = 22,547 kN

6.1.2.1. Knotenlasten

Knoten | 123 Pq P2 P3 My Mz M3
- = KN KN KN kKHm KNm kNm
22 | xyz " 55 1.250 b 73 e
23 | xyz 77 =2 1.400 = = s
26 | xyz B e 1.180 e = =
24 | xyz e = 1.520 e s i
25 | xyz - - 1.500 - -- --
27 | xyz = = 0.800 o e ity
30 | xyz e == 2.130 = ne =
28 | xyz e 4 1.330 5 = 5
29 | xyz ¥ # 1.330 = =5 i

6.1.2.2. Linienlasten

a ist dar Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknotan, e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten,

| ist die Wirkungslinge der Linienlast, Die Lastordinaten am Ort A beschrelben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.
Flr Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn,

Stab |Typ a 1 e ort q4 qa q3 m
z = m M m r kh/m kH/m kN /m kNm/m
28| & 0.000 2.850 0.000 C e i 1.150 =]
15 | & 0.000 3.600 0.000 c i i 1.150 i
16 | 6 | 0.000 2,451 0.000 C e i 1.150 =

% peae-GmbH [ KopernbusstraBe 44 [ 30187 Hannover [/ Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008329
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Bauteil: Pos.ST25 Raumiiche Stebiragwerke Bty
Abstiitzkonstruktion Liftung 2 Sersdon R0 KN, m, sec
Belastungen

6.1.3. Lastfall 3: Winddrucklast

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 3: Windlasten ( veranderliche Windlasten )
Lastresultierende; I Fx=0.000 kN, £ Fy=0.000kN, £ Fz =22.875 kN

6.1.3.1. Knotenlasten

Knoten | 123 Py P2 Pa M1 Mz M3
= = kN KN kN kNm kNm kNm
22 | xyz FH 2= 2,450 R &2 e
23 | xyz -- 2.350 -- .- .-
26 | xyz i 5 1.120 o B2 L2
24 | xyz - 8% 1.450 o = s
25 | xyz w4 sl 1.430 4 & #
27 | xyz 8 L 0.860 4 s b
30 | xyz - - 1.120 - -- --
28 | xyz = -- 1.610 =" - -
29 | xyz e = 1.610 == 2 -

6.1.3.2. Linienlasten

a ist cler Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten,

| ist die Wirkungsldnge der Linienlast, Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fir Ont=C ist die Linienlast konstant.
Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Keoordinatenrichtungen 123<Imn,

Stab | Typ a 1 e Ort qi q2 q3 m
5 = m m = fctl fm KN/m kN /m lHm/m
28| 6 0.000 2.850 0.000 c -- - 1.0z0 -
15 | @ 0.000 3.600 0.000 c " mE 1.020 ak
16 | G 0.000 2.451 0.000 C e v 1.020 T

% poae-GmbH / Kopernikusstrafle 44 { 30167 Hannover [ Tel {0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399
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6.1.4. Lastfall 4: Windsoglast
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 3: Windlasten ( verdnderliche Windlasten )
Lastresultierende; £ Fx=0.000kN, £ Fy=0,000 kN, £ Fz =-22.875 kN

6.1.4.1. Knotenlasten

Knoten | 423 P4 P2 P3 M1 Mz M3
- = KN kN KN kNm khm kHm
22 | xyz e b -2.450 = o5 2=
23 | xyz i =2 -2.350 Bt e =R
26 | xyz = s -1.120 5 £ 25

24 | xyz = = -1.450 e i

25 | xyz - -1,430 - -- -
27 | xyz in -0.860 = L ==
30 | xyz 2o = -1.120 = == =
28 | xyz e i -1.610 o S =
29 | xyz -- -- -1.610 -- -~ -

6.1.4.2. Linienlasten

a ist der Abstand der Linieniast vom lokalen Anfangesknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast kenstant.
Fiir Typ = G und S sind die Keordinatenrichtungen 123-xyz. Fir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=imn.

Stab [Typ a 1 e ort q1 q2 g3 mj
3 = m m 2 kbl /m kN/m kN/m kNm/m
28 | G 0.000 2.650 0.000 (" = = -1.020 s
15 | & 0.000 3.600 0.000 £ o s -1.020 2
16 | G 0.000 2.451 0.000 C e <5 -1.020 B2

m peae-GmbH [ Kopernikusstrabe 44 / 30167 Hannover | Tak (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008389

euled406219



E1ZB0rEEnd

GREEDN (LUSD) 3% f 06002 (11500 3L/ Aeewsmy ZBLOE £ ¥ sEoesmRLncoy | Hongy oeod g

3068

*{Bpo00INI} 06T NI JEP (181 JUDIL pULE
LRBUnYJ | U3 96135005 *USBUNZ1ASPURIBARE SLMOG GUEBNZ 'USSE|LSU|yasE, YondpslaxBissnld s Bunysuy

050 0500 | 0L'0 | 0et0 umfunyapaugy a6 gsucs

00°T O0°F | 0071|0071 usBunziaspunsineg

00T 000 | 0500 ) 0370 Anje.adea]

000 000 [ 02°0 ) 03°0 PULM

05°0 0270 [95°0 | 0L°0 MO WOGOOT 30D 513/ smiuag

08'0 00°0 | 02'0 | O5°0 He“0 & OG0T sia spa/ssugag

000 0RO [ 00°D | 00D H 4ByEEl

OE"D OE°0 [ 05°0 | 0470 3 1 09T §4Q IBnazaues

080 070|026 | 90 1 % G 519 shnaziyng

069°0 08°0 | 06°0 | 00°1 3 sunpausbe]

09'0 D90 [0 | 0470 a-‘a ANNgasJnENsay * -sbun|messag

OE'0 DETD (9670 | 047D B ¥ SUNGIOUDE =Ly

W Gh | W | U | opa0Bege | Bunspmay 3

uoEnEsBUNSEaqUIGeqRID) o I SLEM LG P puIs sieds 124 J9p w SpEn B0

BHEMIGSUOREUIqUIG)

00°1T | 00°L uzgenp.ad

0o°r | 00T Bunuuedsaoy 00°T | 00°L Bunuuedsaop
0070 | 00" T fueng 0070 [o0°L Bupaz
0070 | 00" T | USIERLUBULYIS BN/ HIPSLRABLES DL S 00°0 | Q07T | S5 E|UDULYISERSHINIDETLEABLSE0LS
0ote | o't UR15ET SYDLLJBPURIEA €0°0 | 0O°t UA16EY S} | J3pUEIan
00°1 | 00°1 U235 IBLPUEIE 00°1{00°T uajsey abypugis
pegl | dredl, GBS U |t | FREEL T PRI |
3 pun uegenyssiunssaweueGBoIS J9p

3 Po b anegeg Jop
ueBuMIMUIT U0} Lelop{ejsyayieyaIsie | uabunimuiz 20y UelopElsiayIaydIs|e L

061 D0°T USAUAYALRULT BUSL L ULEMSEIsyne
20°T§ 00'T Buruueds oy 00°T | 00°L Bumiledt.og
0070} 001 Guagwz 00°0 | 007 T Buakg
000 | 0T | Usgsey LBl yas e/ 0N ps @Bl s sl 4 00°0 | §E°[ | UBIFELURLLUDS TR HONIPELLRHELSSHLY
o0°0 | o0t US35R7 BUDL[ SIPURITA oon | o t o BT A
0T Tfent uagse] sbppugys 00°1 | sE°C uajseq abLpugis
1Pl | etk ERCET TR k|| JausBURI LS
B, wp pun =p

UeBUMIMUIT 11 UalopiBjsiaLsYas|e] uBBUMBIMLIT 1N} USIOPEJSHRYISYOISS |

puBlyosiNB
sBueyuy usjeuoieu sep (MequooH) usJopelSE]

810z Jequiezeq aqelsny '|-1-£66 1 N3 NIQ 10z Busyuy Jo(2uciEN 'Yi/IL-1-6661 NI NI
¥L0Z tinp 0qebsny 'L-1-e661 N3 NIQ Jnz uebunzuefis ‘Ly/L-1-6651 N3 NID
0108 42qusza sqelsny ‘6002:0V + S002'b-+-886+ NI Bunssed syosinag
neqyooy uep any upliay pun uebaisbungsaweg suewal|ly L-| 18]

- UBINBqIUBIS UoA UOpINAsuoy pun Bunssaweg g spoooing ‘|-1-g661 N3 NIA

0102 Jedquazeq aqelsny ‘0661 N3 NIQ 4nz Bueyuy Je[eucieN 'WN/OBEL NI NIG
0L0g Jequezag eqebsny '0L0Z:0V/S00S: LY + S002:LY + 2002°0661 N3 Punsse4 syosineq
Bunuejdsyyambeal | Jep usbe|punig g 2peo0.n ‘066 L NI NIQ

usylIyosIon
abuByUY S[BUOIEN “USYLIYOSIOA '8

abugyuy SBUOIEN UaPLIYDSIOA

2 Bunin ueminisuoNzimisay
Sg13'80d ‘iainegq
OLdH BL0 L2 ‘peloig

I Z20e/y wREh
SnmERRgEE SRR

e dvadms

BLEHE T

GAESO0 (LS00 98 500 (1E50) 300 [ sentuisy (8106 | wy surpsmepaacog [ augaead ﬁ

e yosyaseis | ¥2 LIS yIs}aseias i1 e[ ysspgsna e
LY yaspasels | og ef yaspasels | £2 o yasjasule | o1 L Laspise)a ¢
v uaspiseLs | 62 e yospasels | 22 o yasyaseis | ST of yospasera | 4
o uasiisels | g2 el yasyasels | 12 ef uasygse(a | T of yasgqsera | g
o ik S 2 o yospasels | 02 ef Lasgisels ir af yaspgseELe ¥
e uDsLsELT 82 e yospise| s &t ef YI5135RLF or L1s yastasela z
el yospisels | g2 o yosiasels | gl e uosiase | 6 af yosyisege | T
g | deaspamprey | gess 1/ | dA3EieMusEy | aeis | dhysiemgoEn | qers #/9 | dfsagengeny | qeas

Wnyoissomaqun usyuyssioasBunp)igewsig usg

i SISMUSBN WINZ SIUYDIOZIBATBIS

00°0 05°T | 09°0 DO°L| €
000 057 [ 0570 00°T| 2
001 G870 | 00T 00|
nak | oreh wen | cmuld

speseind jebastunisbepsgn ‘propues idh] *| seaSEN WNE Py 1

(eg Ans) yospetuome 1|

Iguiaels 19q e yewsyals ]

I} sIMysEeN WnZ ueuojdosiamyoen

8661 N3 yoru yesiBiyeybes) TR0 1T UL wexBlugiBei € 03

(P10 1 "uL) ¥eviBiyeiBeil € O3 1| SIMUDEN L2

16 oIsyOTUag PAM  PUBUISINe, BuByuy S|aucieu 150
2416 os ‘wuynjeBine epoocing yoru ssjemyskN puablojuoeu uspiapy

q Bunuyoeuag JeiBsUIyo 155

"BROD0INT 8lM Yois uBYBYIEA 00L-GS0 L NIO Pun nequasag ujebeisbunisbepaqn

(Bunydpuu ey e Fan)
(Bumysi e a3pe]

USBURL | FRE3E0 DPUSRALM
usfiung | 2351527 SpUIRILA
BUnaapmuL 335 R] SayDRIa.
BUM e MU L 215 B SduR sy

Brzsunk M3 JIRMAQEIIIYIRYDILELLaYL sl
Brasupbun dt3 juanpegsiEysayaps(Ley dml
APUGIYRLTYILL  BULS JOj JSEMLSQSUO]IRLLQUOY GG
PRUDEE  WULR JR JSEMLBOSUDLIBULGQUON  WERT

‘uainepag epoocony Yoeu ulsbisisbunieliejeqn Jop Bunpusmuy jeg

SSIBMUDBN L

as|emuyaEN

28E w hpy

2 Bunygy voipnisuoZIMsqy
S215's0d flejneg
21dH 61012 weloid




BL280HEAE

GEEEI0L (1500 2y [ DeE0n. (1150) 390 | SAcun JOL0E /W SpRARRwEdey | HOD aeod ﬁ

3069

Y 5988 WY 0070 WA 0070 URYEET JFP MAING
W 5828 = N 00°D- = MNa oo = MRUGLIATRY JEP BEINSWES Y
WA 00°0 + N 00D € N 000 + 14Ea350UN3IaR Jap wmEng
W 5522~ MY 00°0- WA 00°0 834pujuabin] sap sumng
cBunuaLy-2) CBunayLy-4) BUn3Y34Y-X 91 L0J3UONS I ESYL BLY

EEFEIIS [ EAE]
Bunuyosisg Jnz U2UORBLLIOM]

L EE"OYL"Z- 20 WL L QER0'0- AN UAU GRDVEER 0- DO SERUIN
"0ES Hoppe :ISBURUIIOIeA

z

1
3

L e b e
Q 1 2

=2

=3

5 b E g T a- & & £ - §- y=

ISEREUUIS F [ERs
weyshg sapsiwiolap

TSVIIINHOS

00°0 00°0 00°0 T 'O xEH
o0 o0 00°0 9TT- EE0- |UiW
oo 0o 00 9270 Ze°0- 0z
on°o 00°0 000 @0- oo £l
oe'o opte o' 07T 2o 01
oo oo oo P01 ooto &
00°0 0070 00D 5070 v ]
00°D 00°0 00°D a1°1 v2to- s
00°D 00°0 00D oT'r- woro- e
00'n 00°0 00D s'0-  poo- fr
HY CLE] Ll [4] [E] -
L] Sy Y Sdy v Auotry
npyabunliy | EpEEy
uejouy Jep usuoipesLsbe]
WA 58T ¥ 00°0 ¥ 0070 UasaT Jap aiEmg
npjusbualg 1| gepeE]
Bunuyosiag Inz uauoleLLIo|
1sB[3RUUDS 1 |[BPSET)
238 "W Wy SR 2 Bunyo voipnysuoyzIMsay
El oo Sngy

e ddds4

B0k

L LT R R Pes U SR e ——— e ﬁ

NY S8 (L~ = Y 00'0- - W1 00°0- = USUD[J¥EAY Jap MENSJERSEY

H% 000 +  Wda0to + W4 000 4+ BajplysBunyisg Jop swsng

MY 58 LT- 44 00°0- WY 00°0- S1jedyua6eq Jap sueng
(Bunayz1y-73) (BunyaLy-4) (BURJyaLY-X) FLLOJUOXS Y HaBYTLBLE

Fyomabuabis 11 pegee]
Bunuyosalag Inz UsuoiTeLUIO|

M E VLSO L Z0 W §90rvE-3 g 1AN WL SETVRLD 0= SN XU
‘0001 HonR IBTUNULEGHER

0 1

2.

£

B R e e e e R e R e T T T L 2 L o

9 5 k E a T o- I= E- £ - g 9=

TymeBual i1 IepsE
waisAg saualLIoep

UREESIA A SAUIE LB 00t = vk
A JARREIQSIIIUAYILELESL LLEIPURIE (DIE'E
Bunnapag | fe| Lghdey

puEssneg YN iepueE 's 08) 21806k NI NG

1% supyyeysBunJspuLEqy $Op Bumidadag 49 sLl=gel sne M quamiag | (2)ETZEN9

{576 "LD «0IXRIANINOII0N srro=d
££5°3) 19 prabsiLeuuaLyas op-0 = OIN| (DET2TEg
Lied deupaablLy uazissue 1% uoa
Uzl rapelbory | BundeiELJLpOM JNZ § JONEd | (2D272TE'Y
fing ablejul Usbesdanyanig 52T = ok
USHEFIRASIEALLLARES oL = T
USRS JFAE] I LYDE AN oL = [T
LUBISNEE J0J SQJBALEGSTLEUIEYI|ELLSL UOLIENILE BUDL LUUONaBIE Ee
Bnz afloju) uaBesdanyandg 5240 = 78
USEETJEASTIRILL}ONIE oL = (78
b REIBASA L UDE JanR 00T = ek
LY235N2E J04 BYJRRLBGSILEUIEYDLS] 5] | uoLjenips *Baagnion/abipupys {1ty
Bunnepag - LagLdex

PUelLosIneg W ‘("TqyooH ‘g 0F) L-L-g86k N3 NIG

puUE|yosmag
sBueyuy uepeucneu sap JelewrledsBunssalueg a)yemabsny

woimebualiz 11 |epse

205 W hgy

Zooer e 2 Bunyn uoipnasuoyznisay

SZ1S s0d JieIneg
O1dH 6Lolg Pefoid




BlL7EERnS

EBEB002 (11500 5/ 0E0n0L (215000 | Smeoutses) SGL0E | e eiserUscn)) [ g g

3070

¥ BEZI- LER U
Ky 8272 = N¥ 00°0-
LERT ] + MY 0070
L) LER B

(Bumualy-2) (Bun3yaLY-4)

n¥ 00
= WX 00
+ WA 00
M4 00

0
(Buniyiy-1)

‘0
i = UBUOLNEDY JOp SMUNsfuETay
o] + BIPINSBUNIYRE JBp JaEng
87 pa3aabe] Jap suEng
FLLoquoRsyaabyal Ly

UBISET JBp SmINg

sBoepUA, =]
Bunuyoeleq Jnz USUOITBLLIOM|

LR GEOEBLE 0 N WL | oyRL - AN WA BR0'GLEGD- N IR
‘00 o HUshunusouss

=1

-2

-3

FE|bospuin f [PAEE
weshAs seuaiuloep

a0-0 000 oe'o 67°0 62°2 I5°0 xeH
a0°0 0o 0 oo’ €5"L- 622 10— ULk
oo [ [[H] 1678~ (3] EETD- [ix4
oo oomo L] 1171~ 61°0- gt EL
oo L] L] 6L~ 60°T |1 ot
e 1] oo SLT0- 89°T- a0t o [
e o] [0 BE"E- ET'T 5°0 g
il Liliigr] oo £t 622 - g
"o ontn ] Ev°0 622 0070 e
0 g netn 0eo 200 ET'I- 00°0- L
WNH gy i LE] [k} Lt -
Lo By L L ¥ Ad¥ duouy

ISEPIINIPRUIA 1E IEAEE

usjouy| Jap usuoipealiaben)

15B|00SpUIMg T [|BHSE]

285 "W WY "
gL Zztel amn

apBa s aomlngy

= AV

g Bunyn uorpnsuczinsay
5215504 leyeg
OLdH 510LE Hefoid

BLEBnFGRna

GEES00Z (1 150k 7= { OFB00L (1150} FL § Mvouusy| 29106 J VY AgRmeTadey | Housreead g

[ A WA 000 W4 00°0 UBGERY AP SamEng
N4 622 = K000 = K 0070 = UFUDLINUAY AP MURMEJERIAG
N¥ 00°D + WY 00T0 + WY 00D + B34 RaNSBUNIIRA JUE BuEDg
Ny &a'zz- Ky 0070 WY 00 0- 21ITHIRERT Jap BUAMS

(Buniya}y-7) (Bun3yaiy-4) {BunguBLY- XY BLL0JUOKs DL HRBYLRLT

SEROTIPPEAY IR ERSET
Bunuyoaleg Nz UsUONBLLIOM|

WA FLEQES0E 0 W EL LMD SN W | B0 VESB0 D B0 SKEn
008 Hope isbuniuousy

g El 14 £ k4 j 4 0- 1- 2- £- - S- 9=
1 I L 1 I I PR | ] L 1 1 1 1
e ]
e e
il B
i =
e -
& e
| i
B e e R e R R :
] 5 ¥ [ 2 1 - - 3 € EER =
FEHINEPUIA (E [FRsE]
wa)sAg saualLIoep
R L TR L B U S
ISVTIHONHTANIM "€ 1IVIALESY T
oot 000 [HiM) €s'e 620 EH
00'0 o' 000 £8'2- _99'0-  |up
00°0 00°0 o0°0 50 s |02
00°0 000 o0°0 0. 000 £t
00°0 00°0 00°0 02z 20 ot
0e'0 000 0070 Bl 00D 6
ooo w0 oo o Fi i 8 8L°0 9
oot o ot fEg] £8°8 §9°D- g
il oo oo G2~ ontn E
e 00°0 on°0 01 oo |t
[T LTl T B [t
Y Y Wy =y K Ao
e
uelouy Jap usuopjeaLabe
1SEPRNIDPUIM, € ||BjSET
et e 2 Bunyn uoipnasuoy sy

L ZE0Er e,
Snmmbargeg 3y G215'804 Jlewneg

i AV O1dH 61012 iefoid



BLEDOETHANS

BUGAR0L (500 39 | OER00s ( LSOHIBL [ Jsoum 10 | Vi Smerusding | Houey-seod g BLEI0REHS RN (11500 284 [ EB004 (0500 2L 7 voenaty ZHIOE | Y Silvimsoinoy | Heugeeod g

3071

[0 I o0'n 0pe |xew
00 e 00°0 000 |uikfes'T
00 g 000 0'0- [XOM
00 ¥ 00'0  0%0-  |uIM[ze0
00 ¥ 00°0  0'0-  |xm4
0'9- 2 00°C  0°0- |4iM|TH0
¢ € 00'c  0%0- e
070- . 00'0 a1
080
0'0- €'t & T3 0 00- wo
=Ty 06 2w el o I LA
0'0- ¥0 0 el't 000 0°0- <
0'0-  T°r- o0'0-  [e0'y-  00°0-  0°0-  |usm|o0ve .. ]
00 o o 030 000 00 feey -00°0
n*g- "0 i) ¥0°2-  00°0-  0°0-  |UWM(Ov'Z Lo
00 ETRI o0 0-0 800 0°0- xR oo
00- B0 i o'6- 000~ OYGTT[uik|oet 20°0
0'a 0 /] 02 000 0%~ |xem il
0°0-  ['0-  00°0-  [eg'D-  00°0-  0°0-  |uiM[027T 2
00 #0000 fory oot pte-  |wew Ny oy ok T 5] 7] u -
o TI- EUl-  00°0- 07D 09°0 M W 1 _u__ " Ll _E._.i s Auouy
0w 2t LH0L ) 000 00
00- B L°1-  00°0-  0°0 ?mi&%ﬁir;;tauuﬁﬂd_gmsiﬂsﬁaum_;!:ﬂz
7 — a‘.. umsfsussipednel us) R () 0JOPIULYOS olewanxs
D80
o 00'0 00'0 00*0 ¥6'9 £r'e 62°2 ey
000 00°0 00°0 64 f2-  EV'L- 89°[-  |wnwpupy
00°0 (] €0°0 o] 06T 8r°0 XOH
000 o070 ooa LT 2070 @ [ued 2
00'0 060 oo £2'1 20°0 00°0 ceR
00°0 o €00 E8'Z-  EECT- 00°0- ULH T
00°0 00°0 o00'e 96°5 1729 59°0 e
00°0 W £0'a st's2-  6v°1- PI°0- Ui 0T
00°0 60-0 000 w0 ol 00°0 X
00°0 00°0 00°0 19t 279 COT0- (WK E
000 00°0 00°0 51 &2 622 |
900 00°0 00°0 20"zt 21 W o- Ui g
000 000 00°0 ws ol B0 X
000 00°0 00 65 42- 922 85"~ UK g
00°0 000 000 2t 2z 000 oy
000 00'0 ) 18°0- L 00°0- (MK E
000 0o o 5¢°0 121 000 b
00'0 00°0 000 90" - 62°%- 00v0-  |mM
Wy e} e} [T] 'H] ] -
WY WY Wy ay gy ¥ )] oy
(=g Ans) yo o 11w L e 03l

w4 :Eo:v. i9p ueuoipeeliebe srwalXxe

ST s ANS) HOSILYWOLNY * ITNIHLXT L SIIMHOVYN'

[N TR
[
R 000 00°0 00°0 5L xew
o.a vo -0 00°0 00" 0. ug
U._u oo°o oD onta 15t o2
00°0 000 oo et £1
o0°0 ] 00°0 %l o1
w00 () 00°0 se'o 5
00" 50°0 000 0zt 9
000 00°0 00°0 L <
00°n 000 00°0 B0 €
00°n 000 0070 1z'0- T
Wy T [TE] (2] » [T} _ _ u - [TT] e A _ [T] T
£l Bl £ n "y L] diy) s Auouy Wy WY W hay ay ay E]
(e e Apia ibel) g 03] b o smeBospuin i g
Tnsteosepmren ) uegoibnjuyog ejewalxa uajouy Jap usuonyeausbe
{sg ans) yssiewoine ;| Buruenuanxy :| siemyoen (s@ z..u.w yospewone ;| Burusnusnxg ;| sloMyoeN
H.z. oo waan 2 Bunim LoiqisuoyZyisqy “ k.m.vz. aary o 2 Buny uorpnysuoyZIMsaY
e R s ] SE1S's0d [eneg F- SRS S SZ15's0d ‘poyneg

dVid9# O1dH 61012 Bisloxd | dvdd | OLdH 61012 ioloid



BLZBarGaINe COGHO0L T4 5010 § ORBI0L (L1500 42 1 £ DU SILO | W RORTSSTMUIDTEY | |oug-aesd g ELZD0siANa

BOEODNL 1 1G0F = £ D002 (TL50) UL { SAALITH 91D | ¥ PRIsmp 0y | Heuy aead g

SE0'0 |is'E w0z LT 0
PZOTD |09 Agee 608 000

G

0200

L¢0°0 ETO'D 2TO°D
a0

5072

Z0I°0  DED'0
¥BOTD  mEnTO
19070 62070
100 1200
99070 (99070 £20°0

BRD'D  £20°0

e

500 1500 200 #20°0
920°0 22070 {10'Q

Ge0°0 |9p0°0
GI0°0  [6T0°0  910°0

E R T T _ [0 -
3 o

(s rna) yaay s [P0 | UL v 11,203] | Hamyey
ﬂ__._quw assiugabiesiemyoep

[SUETE
ENRLULK [i]
o
oIt i 1]
o
0
o
o
0°g- o
1 i ULHISE'T 6T o
[ o e i3
o il w000 62
&2 9835
o g Eal]
1 [ uLhl§etz g1
0t 00 [xey
u 0°0- WKW 1Z'E
o [iR0) ey
o O |
o 0 x|
i uw|ooe @2 i
[t ] - gy =Ry ey
[ diy| = oy ] Uy L
1 ICPIG U} e By 11 ol | o (6@ Ans) sy i wuapcs ((pa0 °) YL YeBiymsBels £ 03] L
tmphausspmdne wh Uag0IBIIUYOS afelwsxe (warsfevesipmidnet w) U ¢]QIBINUYOS aleWwalxa
(=g Ans) yosiewoene (| | 3 i1 SI9MUIBN (sg Ans) yospBwolng | BurionIaIXE | SIoMyoeN
Soa —— 2 Bunyo vonisuoyzImsqy 288 W Ny

: i z Bunyn uapinasuoy7INIsqy
3 sy iy 5215 'sod jjpineg gt

. . e e SE15's0d Jeneg
i AV D1dH 6L0LE ieloid A A O1dH 61012 Pialosd




|

OO0 (LG 2003 7 OESO0L (4150} TRL | /SROVNE LONE | ¥R SUIBYIIRIN0n | HOpLey ousd @ LB GEEN0NZ (41500704 1 0EA00L (LLODF0L { SIAOUUEL FGL0R | W IIISmtpatin | HIDyaeod g

0£0°0 _6b0'0  [26'11  #EATILL 690 IT

Tk, s . &
‘v 99°9 2"

2r'at 9 e
@& 2ty 6"
Z¥°SL_60°9 or

St

3073

4 A10°0
8 £20° a

@i 1o ¢
9Tz T [99°C
i sizge 19°zai|oo

15°iI8 woe
99°IE ¥L°IZ OL°ST
BFEY E8°TZ &2'0E
<|Deizges orvzz v g9Tien
8 %35

[78 11 996 o 66°0 T
SST°0  [E9°D wl.ow__. L1% nu srsn L L8 e 8’0
200°0 90070 umLULN 266 ¥I'8L  |0S'D
Rl L [ U T [T M ruepne cenoriioo's
¥B0'0 (¥BD'C  920°0 50°0 |SEEl 164 €62 £Lo e
0’0 (2000 T20'0 860°D |ss'EL 18/ WETT (8570 T[S T CREDE: BRL0-|06OFET 0h'0  GRWETISEE 62
00°0 (0400 pE0°D B0 (OWTEL ZE°L Y5 e 0910 |0BI°0  O¥0°0  #2I°0 (BOTEZ  WECE 0
00T'0 |0OT'D BE0C0 98070 |OETSD E9°L 2T 8r-o GET°D GET'0  EE0'0 0800 bre12 o'e et |E2'1
s20'0 |g21°0  veo'n  zm00 |me ¥ w0 oe 9R0'D [9R0°0  120°0  €80°D [06'®T PSR  H2'R |80
| 0% q¥35 000 ZB0 020°0 G0 |VUET LOUD 8L (100
650°0 |ETO'0  EOM'D 650°0 (13 GHIT0  |SST'0  EED'D  EL'D it o0

€L0°0 [E40'0  BIOD ﬂmn. c
9zT'0 19210 TEG'O

551°0
SEr BE0 ey vy

]
pcdel

910 [851°C 900 w0 E3E

£0°0 |940°0  BTO'D  LID'O 2z

5600 [560°0 €20°0  #90°0 Lt

U0 |THT'C  GEQ'D  SE0°0 wt

10 |¥il'e ov0C E210 . 88°0

[ T T R [ . alvie

U0 |10 2K0°0 it d u or'ee {000 &

[ 82 qns

Bi0'0 84078 E20°C [EDCQ - s 50°1 T

090°0 |090°0  €I0°0 007D 5 N 1870

2E0°0 (ZE0°O0  9TDD 62070 L0 FRLI0.
9r0°0 19¥0°0  £10°0  620°0 250 £50°0

g, (90°0_ 0200 @.m.e.,., 26070

e e

§6°0
- - = - BUSNA ZUSNN N w ® - . - - HITHW BUSNR AU K W -
n == a-a = An » - 5 AUy n D= 0-0 = L n o 4 unuy
(o Anz) yoog i gl LeoEl L (ag ans) oS 1€ 03] L

(lyeis) assiuqebiesiemyoen n_cuﬂmw assluqeblasiamyseN

(5@ Ans) yospewone :| Burusiusixd (L slemyoen (sg Ans) yosurwone ©| Sunisiuamg (| sleMyoBN
WU | i _ 2 Bunyn uomUIsUOXZ|ISaY 2ea w10y N 2 BUNYT LoIpISUCYZINISaY
SZ15's0d [jeineg 92

1z P B st oy 5215'sod Feineg
o 2 g 3 u]
_ dVdaE _ OLdH 61012 Piefold dVdd4# O1dH 61012 Delosg



Projekt: 21019 HPTC HHA-FRAP
Bauteil: Pos.ST25 Réumiiche Stabiragwerke B';‘“
Abstitzkonstruktion Liiftung 2 oo eden kN, m, sec

5074

Zahlenwerte ext APr,APs,APt [ Grenzlinien ext un
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)}: Extremierung 1: automatisch (suv Bs)

-4.0 -3.5 -3.0 -2 =-2.0 -1.6 -1.0 =~-0,5 -0.0 0.5 1.0 155 2.0 235 3.0 3.5 4,0 4.5
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4.0 3,8 -3.0 -2.b -2.0 -l.5 -1.0 -0.5 ~-=0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Zahlenwerte ext APr,APs, AP, extr, Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -1.7/ 2.3/ 0.0 kN, APs: -7.4/ 7.4/ 0.0 kN, APt -27.6/ 5.9/ 0.0 kN
Grenzlinien ext un, extr. Durchbiegung in n-Richtung: Faktor: 0.039

MinMax: extun: -2.028/6.417 mm
% peae-GmoH [ KoparnBwsstralle 44 [ 30167 Hannover [ Tel:{0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 auled406219
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Detailnachweise — Abstiitzkonstruktion 2 fiir RLT-Kanale

Ubersicht der Einzelnachweise @
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Position ST ZS

@ Auschlinss des  Stuteen anl de Sl - Dadadedie
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ST25 ‘ 3077

Nachweise zum Anschluss der Stiitzen auf der Stb.-Decke: @ e,

Anschlusskrafte:
aus Pos. ST25: max. Na  =27,6 kN
min. Ng -5,9 kN (Zug)
max. Hxa = 2,3 kN
max. Hyd = 7,4 kN

siehe folgende Nachweise
Datenblatt Thermostop Plus
Stahistutzenful mit Ful3platte (PCAE-Detailnachweis)
Dibelnachweis (Fa. Fischer)




Pasition

ST25

Seite 3 O 7 8

Technische Daten zu THERMOSTOP®-PLUS

Kunststoffunterlagen (1 — 10 mm) @ 3
Das Original
Material: PVC hart, mit geschlossenzelligem Schaum
Dicken: | Druckfestigkeit Hook’scher Bereich: | Druckspannung bei 30% Stauchung:
nach DIN 53 421 (Anlehnung) nach DIN 53 421 (Anlehnung)
1-4 mm >9 N/mm? > 16 N/mm?
5 mm > 10 N/mm?® > 17 N/mm’®
6 mm > 11 N/mm? > 17 Nimm®
8 mm > 13 N/mm?® > 19 N/mm®
10 mm > 15 N/mm? > 20 N/mm?
Rohdichte: 0.70 glem® nach DIN 53 479
E-Modul: 1'100 N/mm® nach DIN 53 457 (Anlehnung)
Linearer
Ausdehnungskoeffizient: 0.08 mm/m°C nach DIN 53 752
Shore Hirte: 55 nach DIN §3 505
Vicat Erweichungstemperatur
VST Vicat A: 75°C nach DIN 53 460

Wirmeleitfahigkeit:

0.08 - 0.09 W/mK

nach DIN 52 616

Wasseraufnahme nach 7 Tagen: <0.3% nach DIN 53 495
Brandklasse: B1 nach DIN 4102 (DE)
V.3 nach VKF (CH)
Class 1 nach BS 476, Part 7 (UK)
M1 nach NFP 92-501 (F)
Classe 1 Italien (1)
VO Nach UL 94 (USA)
TECaid Soziale Werkstétte a.V. Tel. +49 7745-919 539
Akazienweg 6 Fax.+49 7745 - 919 b41
D-79798 Jestetten

Internet: warw thermastop-nius.com
E-Mail: info@thermostop-plus.com
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Projekt: 21019 HPTC DETAILS -
Bauteil: Detailnachweise #~STAHL / BETON /HOLZ 1
Detailnachweise

POS. 5T25A: Stitzenful3 mit FuBplatte

(A)-Y

4H-EC3FP Version: 6/2013-2]

StahlstlitzenfuB mit FuBplatie

Stahlnachweise nach DIN EN 1993-1:2010-12 mit NA-Deutschland

Drufscht Fufiplatie Stiitzengquerschnitt
MaBstab 1:5 genormtes Profil: R 114.3 x 5.0(w), der Giite $235

FuBplatte
bx = 200 mm by = 200 mm t = 12 mm, der Giite 5235

Mértelfuge

tr = 10 mm

Untergrund/Bettung
Entsprechend des Betons C12/15

Anker

4 Anker, FK 4.6, M12

mit einer Ldnge von 50 mm
Randabstdnde ax/ay = 30/30 mm

i Belastung

1.1. Bemessungswerte der Stiitzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze

LK Bezeichnung. Bemessungssit. | Nst,d Hx,st,d | Hy,st.d | Mx,st.d | My,st.d
kN kN kN kNm kNm

1 | Bem.lastfall max. standig 27.60 2.30 7.40 0.00 0.00
2 | Bem. lastfall min. stédndig -h.90 2.30 7.40 0.00 0.00

Nachweis

2.1. Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. | YMO | M2 | Ye
standig [ 1.00] 1.25] 1.50
2.2. SchweiBnaht zwischen Stiitzenschaft und FuBplatte

Bemessung nach dem richtungsbezogenen Verfahren entsprechend Abschnitt 4.5.3.2

oV Ed = (01243 112+3.52)05,

1R = Rul{Bwynz)

f2.u,Rd = 0.9-fufmz

U = max{ oVv.wEdf1 wRd, 61/ wRd }

Die Verbindung wird mit einer umlaufenden Kehlnaht ausgefihrt.

Die Normalkraft wird zu 100 % durch die SchweiBnaht lbertragen.

Mindestwert der SchweiBnahtdicke amin = 3 mm

LK | aw oL TL T ov,wkd | fl,w,rd | f2,u.Rd i)

mm | kN/cm?® | kN/em? | kMN/ecm? | kN/cm? | kN/cm? | kN/cm? -

1 3 -1.81 -1.81 1.44 4.40 36.00 25.92 | 0.12
2 3 0.39 0.39 1.44 2.61 36.00 25.92 | 0.07

Maximale Nahtdicke aw.max = 3 mm
Maximale Ausnutzung U = 0.12 < 1.00

aw - SchweiBnahtdicke <. - Normalspannungen senkrecht zur Naht ¢, - Schubspannungen senkrecht zur Naht
7, = Schubspannungen parallel zur Naht U - Ausnutzung

m peae-GmbH / Kopernilusstrale 44 f 30167 Hannover [ Tel: (0571) 700830 / Fax: (0511) 7008392 2ulad406219
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Projekt: 21019 HPTC DETAILS y
Bautell: Detallnachweise | ##*STAHL/BETON/HOLZ ;1"“
Detailnachweise KN, m, sec

POS. 5T25B: StirnplattenstoB Stitze oben

NPLATTEN

geschraubter Stirnplattensto3 EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3FS Version: 2/2017-2u

1. Eingabeprotokoll
Maﬂstabll:z.o 140 l
T

200
150

n
o
% 25 | 90 | 25 |
stahigite 5235 | Senrauen'M16,6.8
Stahlsorte

Stahlgiite S235, Rechenparameter:
char. Streckgrenze fyt<4omm = 235.0 N'mm?2, fy<80mm = 215.0 N/mm?, fy-80mm = 215.0 N/mm?
char. Zugfestigkeit fut<¢omm = 360.0 N/mm?, fut<80mm = 360.0 N/mm?2, fut-80mm = 8360.0 N/mm?
Elastizitatsmodul E = 210000.0 N/mm?2
Schrauben
Festigkeitsklasse 8.8
Rechenparameter:
char. Streckgrenze fyo = 640.0 N/mm?
char. Zugfestigkeit fus = 800.0 N/mm?
Bruchdehnung sus = 12.0 N/mm?2
SchraubengroBe M16, normale Schlisselweite
Rechenparameter:
Schaftdurchmesser d = 16.0 mm, Nennlochspiel Ad = 2.0 mm = Lochdurchmesser do=18.0 mm
Bruttoquerschnittsflache (Schaft) A =2.011 cm?
Spannungsquerschnitisflache As = 1.570 cm?
Durchmesser des Schraubenkopfes (Schllisselweite) dg = 24.00 mm
Durchmesser des Schraubenkopfes (Eckenmaf3) de = 26.17 mm

m poas-GmbH [ Koperniwastrabe 44 [ 30187 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0517) 7008309 aule9406219
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Grindung



Position ' Seite

F20 3701

Pos. F20 Stahlbeton-Bodenplatte
Achse A-G/4-5

System:

Die Bodenplatte wird als elastisch gebettete Platte mit einem Bettungsmodul von
ks = 8 MN/m® im Innenbereich sowie im Ubergang zur Halle und ks = 12 MN/m?3 im
1,0 m breiten Randstreifen nach Angabe des Bodengutachters statisch nachgewiesen.

Die Wénde des UG werden mit einer Federsteifigkeit von kr = 4160 MN/m? angenommen.

Berechnung:
ke = E*A/L = 33.000 MN/m?* 0,30 m / 2,38 m = 4160 MN/m?

Belastung (charakteristisch):

Eigengewicht Das Eigengewicht wird EDV-intern mit y = 25 kN/m?® ermittelt.

Fldchenlasten

Ausbaulasten gemal Lastzusammenstellung Agi = 2,00 kN/m?

Nutzlasten gemalfd Lastzusammenstellung q1 6,00 kN/m?
g2 = 3,00 KN/m?

Punkt- und Linienlasten siehe nachfolgende Ubersicht
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F20: Lastzusammenstellung Punktlasten

Anmerkung: Das Eigengewicht der jeweiligen lastbringenden Position ist
bereits mit inbegriffen.

lasthbringende Belastung
Last-Nr. i
Position G [kN] | ScIkN] | Q[kN]
F1 W20 63 3 -
F2 w20 63 3 -
F3 w20 32 2 -
F4 W20 32 2 -
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F20: Ubersicht Lastzusammenstellung Linienlasten
Orientierung der Wande bezogen auf die Lastlibersicht:
Horizontale Wand in Ubersicht: Vertikale Wand in Ubersicht:
R e e rechts
links rechts
links
Anmerkung: negative Lasten sind abhebende Lasten
Last.Nr. | 1@stbringende gk [kN/m] sk [kN/m] A [kN/m]
Position links rechts | links rechts | links rechts
il W20 60,0 3,0 -
f2 w20 51,0 3.0 -
3 w21 41,0 2,0 -
4 w21 41,0 2,0 -
f5 w21 41,0 2,0 -
6 w21 34,0 2,0 -
f7 w21 46,0 2,0 -
8 w21 23,0 1,0 -
o w21 30,0 2,0 -
f10 w21 24,0 1,0 R
11 W21 29,0 2,0 -
f12 W21 23,0 1,0 -
13 W21 37,0 2,0 -
f14 w23 65,0 4,0 -
f15 w23 65,0 53,0 4,0 3,0 &
f16 w23 56,0 4,0 -
f17 W23 72,0 5,0 -
f18 w23 58,0 4,0 -
f19 W24 16,0 53,0 -4,0 7,0 -
20 W25 15,0 55,0 -6,0 6,0 7
f21 W26 75,0 22,0 13,0 0,0 -
f22 wa7 73,0 35,0 11,0 -2,0 3,0
f23 W28 56,0 38,0 7.0 -2,0 3,0
f24 w29 60,0 9,0 -
f25 W30 90,0 74,0 16,0 8,0 -
f26 W31 197,0 9,0 32,0 -7,0 =
f27 W32 90,0 13,0 -
f28 W32 68,0 116,0 7.0 14,0 =
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Lastfélle und Kombinationen:

Schnittgrofen:

Tragféhigkeitsnachweise:

Gebrauchstauglichkeitsnachweise:

siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

siehe folgende FE-Berechnung

Die Ermittlung der SchnittgréRen erfolgt mit dem FE-Programm
4H-ALFA der Fa. PCAE. Als Ergebnisse werden nur die zur
Beurteilung notwendigen Daten ausgedruckt.

siehe folgende FE-Berechnung

Die Bemessung erfolgt als elastisch gebettete Platte mit dem
FE-Programm 4H-ALFA der Fa. PCAE. Als Ergebnisse werden nur
die zur Beurteilung notwendigen Daten ausgedruckt.
Auflagerkréafte und erforderliche Bewehrung werden als Plot der
jeweiligen Position beigefligt.

Durchstanznachweise erfolgen im Anschluss an die Bodenplatten-
berechnung.

Die Nachweise zur Begrenzung der Spannung diirfen
entfallen, da die Bedingungen nach DIN EN 1992-1-1,
NCI zu 7.1 (NA 3) eingehalten sind.

Die Nachweise zur Begrenzung der Rissbreite werden
gemaf DIN EN 1992-1-1, NDP zu 7.3.1 (5) und den
Erlauterungen zu EC2: DIN EN 1892-1-1 mit Nationalem
Anhang zu 4.2 wie folgt geflhrt:

- flr die obere und untere Bewehrung bei Expositions-
klasse XC2 und zugehdriger Rissbreite von wi = 0,30 mm
(siehe EC2 + NA, Tab. 7.1DE)

Die erforderliche Rissebewehrung wird als Grundbewehrung
der Bodenplatte vorgesehen.
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gewahlt:

Stb.-Bodenplatte EG

Achse A-G/4-5

h = 34 cm (Achse A-C/4-5)

h = 30 cm (Achse C-G/4-5)

Beton
Betonstahl

Expositionsklassen und Betondeckung

Bewehrung:

Ausflihrung:

C30/37

B 500 B

oben: XC1 Cnom = 2,5 cm
unten und seitlich: XC2 Cnom = 3,5 cm

Feuchtigkeitsklasse: WF

zBu

Bereich h = 34 cm:
Grundbewehrung oben und unten:
@14-15cm#+ @ 8-30cm #

Bereich h = 30 cm:
Grundbewehrung oben und unten:
@14-15cm#

vgl. folgende Nachweise zur Rissebeschréankung

Zulagen gem. erf.As-Plots
siehe nachfolgende EDV-Berechnung

Einfassung freier Rander
Steckbligel @ 14 - 15 cm
MEz23@ 14

Beachte Anschlussbewehrung fur die aufgehenden
Stb.-Wande.

Am Bodenplattenrand im Au3enbereich ist eine
Stb.-Frostschiirze auszufiihren.

Die Frostschlirze ist frostfrei zu griinden.
Ausflihrung siehe Pos. F20.1.

Beachte Schéchte unter Pos. F20.2
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Pos. F10-Riss 34

Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung

Nachweise (GZG)

DIN EN 1992-1-1,
Z:3:2

Gl.(7.1)

Gl1.(NA.7.5.1)

Im Folgenden werden die Nachweise zur Begrenzung
der Rissbreite infolge der zZwangseinwirkung aus
AbflieRen der Hydratationswdrme gemal

DIN EN 1992-1-1 (EC2) fir einen Beton mittlerer
Festigkeitsentwicklung unter "frihem zwang" gefiihrt.

gewahlt: ©14-15cm # + @8-30cm # oben + unten
Platte (Rechteckquerschnitt)

-ni _;
3 —t——— ——— - — -
” |
b
" 1.00 4
Breite b = 100.00 cm
Hohe h = 34.00 cm
Bewehrungsabstédnde do,du = 5.00 cm
di,dr = 0.00 cm
mittlere Stabdurchmesser dn,1 = 14.00 mm
m2 = 14,00 mm
stah1flachen As1 = 11.94 cm?2
As2 = 11.94 cm2
gesamte Stahlfldche As = 23.88 cm?
Bewehrungsgrad p = 0.70 %
gemdal DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton L C 30/37
mittlere Zugfestigkeit fetm = 2.90 N/mm2
zZugfest. Zeitpunkt Zwang fet,eff,0 = 1.89 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Last fer,efr,1 = 2.90 N/mm2
Elastizitdtsmodul Ecn = 33000 N/mm2
Betonstahl B 500SA
char. Streckgrenze fyk = 500.00 N/mm2
Elastizitdtsmodul Es = 200000 N/mm2
Grenzwert fir die Rissbreite Winax = 0.30 mm

Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang

ke k 4 Act _2'5 ds* Azs,nﬁn
ot el gl o]

Ac,eff Js ds* As,min

[cm2/m] [N/mm2] [mm] [em?/m

2680.00 220.16 21.5 22.95

erf. Mindesthewehrung As,min = 22.59 cm?/m

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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Pos. F10-Riss 30

Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung

Nachweise (GZG)

DIN EN 1992-1-1,
7.3.2

Gl1.(7.1)

Gl1.(NA.7.5.1)

Im Folgenden werden die Nachweise zur Begrenzung
der Risshreite infolge der zwangseinwirkung aus
AbflieRen der Hydratationswdrme gemdR

DIN EN 1992-1-1 (EC2) fir einen Beton mittlerer
Festigkeitsentwicklung unter "friihem zwang" gefihrt.

gewdhlt: @14-15cm # oben + unten

Platte (Rechteckquerschnitt)

w3 7
8 o Bt e e e =
mt A\l
' 1.00 R

Breite b = 100.00 cm

Hohe h = 30.00 cm

Bewehrungsabstande do,du = 5.00 cm
1,dr = 0.00 cm

mittlere Stabdurchmesser dn,1 = 14.00 mm
dn,2 = 14.00 mm

stahTfldchen As1 = 10.26 cm?
Asz = 10.26 cm?

gesamte Stahlflédche As = 20.52 cm?

Bewehrungsgrad p= 0.68 %

gemdaR DIN EN 1992-1-1, 7.3

Material:

Normalbeton c 30/37

mittlere Zugfestigkeit fetn = 2.90 N/mm?2

Zugfest. Zeltpunkt Zwang fet,eff,0 = 1.89 N/mm?

Zugfest. Zeitpunkt Last fer,eff,1 = 2.90 N/mm?

Elastizitatsmodul Eem = 33000 N/mm2

Betonstahl] B 500sA

char. streckgrenze fyk = 500.00 N/mm2

Elastizitdatsmodul Es = 200000 N/mm2

Grenzwert flr die Rissbreite Wnax = 0.30 mm

Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang

Ke k Act Js ds* As,min
lab- ol — gl
Ac, eff Os ds* As,min

Se0oe o201

erf. Mindestbewehrung As,min = 20.55 cm?/m

Die geforderte Mindesthewehrung wird eingehalten.
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Projekt: 21019 ;;u_fﬂ

Bauteil: F20 Allgemsins 112020
Bodenplatte Flachensragwerke kN, m, sec

5119

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte tpg / Grenzlinien tpg
Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollektiv 1! gk
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MaBstab 1:200
Zahlenwerte tpg, Trapeziagerkraft ih g-Richiung

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): tpg A:-140.2/ 18.2/ 0.0 kN/m, tpg E:-145.9/ 21.8/ 0.0 kN/m, Etpg: -63.8/ 9.8/ 0.0 kN
Grenzlinien tpg, Trapezlagerkraft in g-Richtung: Faktor: 7.E-3

MinMax: tpg: -146.86/21.84 kN/m
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Projekt: 21019

Bauteil: F20 A”g,,mm ”m
Bodenplatte Flachentragwerke kN, m, sec 1 ? G

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte tpg / Grenzlinien tpg
Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollektiv 2.
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MaBstab 1:200

Zahlenwerte tpg, Trapeziagerkraft in g-Richtung
Min/Max/Grenzwert (jo Zelle): tpg A:-7.9/ 1,7/ 0.0 kN/m, tpg E: -5.6/ 2,6/ 0.0 kN/m, Ztpg:-2.7/14,3/ 0.0 kN

Grenzlinien tpg, Trapeziagerkraft in g-Richtung: Faktor: 0.135
Min/Mex: tpg: -7.89/2,472 kN/m
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Projekt: 21019 W

Bauteil: F20 Allgemeine nm
Bodenplatte Flddxmtmgwerks

kN, m, sec

3121

Ebene Plaitenebene / Zahlenwerte bpg / Grenzlinien bpg

Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollekth
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MaBstab 1:200
Zahlenwerte bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung

Min/Max/Grenzwett (je Zeile): bpg: -8.3/+6.9/ 0,0 kN/m, Ibpg: -88.5/-6.9/ 0,0 kN
Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 0,128

MinfMax: bpg: -8.302/-5,947 kN/m
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Projekt: 21019 FHALFA
Bauteil: F20 W
Bodenplatte F

3122

Ebene Plattenebene / Konturen cbz [/ Zahlenwerte cbz
]: Lastkollektiv 1:

Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]:
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MaBstab 1:100

Konturen cbz, Bodenpressung
Min/Max: obz: 0.000/92.088 kiN/m2

Zahlenwerte obz, Bodenpressung in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): obz: 0.0/92.1/0.0 kN/m2
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Projekt: 21019 FHLALFR

Bauteil: F20 jgemeine 112020
Bodenplatte henfiagwerke

kN, m, sec
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Ebene Plattenebene / Konturan obz [ Zahlenwerte cbz
) Lastkollektiv 2:

Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]:
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Zahlenwerte obz, Bodenpressung
Min/Max/Grenzwert (je Zelle): obz: 0.0/7.4/0.0 kN/m2

ﬁ peae-GmbH [/ Kop AA | 30167 b / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

euls0406219



Bauteil: F20
Bodenplatte

Projekt: 21019 MFA'

kN, m, sec
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Ebene Plattenebene / Konturen obz [/ Zahlenwerte cbz
J: Lastkollektiv 3: gk

Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]:
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Konturen cbz, Bodenpressung
MinMax: obz: 0.013/ 8.242 kN/m2
Zahlenwerte bz, Bodenpressung in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): abz: 0.0/8.2/0.0 kN/m2
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kN, m, sec
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Projekt: 21019
Bauteil: F20
Bodenplatte

2g8988r88S

2.5 5.0 7.5 10.0 12.5

max abz: 0.002/143.853 kN/m2

0.0

Min/Max:

Ebene Plattenebene / Konturen max cbz / Zahlenwerte ext cbz
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Konturen max obz, max. Bodenpressung

MaBstab 1:150
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{ Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

001439/ 00kN/M2 -

abz

Zahlenwerte ext obz, extr. Bodenpressung als Abs-Max-Raster, (1.00 m * 1,00 m)-Raster um (-0,02 m, -0.02 m)
Min/Max/Grenzwert (je Zeile)
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Bauteil: F20

Projekt: 21019 HLNLFR
e

Bodenplatte KN, m, sec
Ebene Plattenebene / Konturen min sbz
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung): Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1
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MaBstab 1:150

Kenturen min obz, min. Bodenpressung
Min/Max: min obz: 0.000/103.260 kN/m2
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Position Seite .

F20.1 j 1 3 2
Pos. F20.1 Stahlbeton-Frostschiirze
gewahit: Sth.-Frostschiirze

b/h? = 30 / 94 cm (Bodenplatte h = 34 cm)

b/h" = 30 / 90 cm (Bodenplatte h = 30 cm)

'h = Fundamenthdhe inkl. Bodenplatte

Beton
Betonstahl

Exgositionsklassen und Betondeckung

C30/37

B 500B

oben: XC1 Cnom = 2,5 cm
unten und seitlich: XC2 Crom = 3,5 cm

Feuchtigkeitsklasse: WF

Die Auflagen des Bodengutachtens sind zu beachten!

Bewehrung:

z.B.

3 @12 unten

3 @ 12 oben (bzw. siehe Bewehrungsskizze)
BiiMa R335B oder Bl @ 8 - 15 cm

Beachte Anschlussbewehrung in aufgehende
Wénde!

Die Ecken der Frostschiirze sind biegesteif zu
bewehren.

Beachte Bewehrungsskizze folgende Seite




Position ‘ Seite

*20.1 3133

Detoil * Gtb.- Frastschilze

Geomedie + r@ewehfunass bitze

’", : bjandarschbss‘c;ewehbng .
4t - (siehe. Wandipositionen) "

b bl :
e s U s

= : : ! |




Position Seite pin
F20.2 31354
Pos. F20.2 Stahlbeton-Schacht
gewahlt: Sth.-Schacht
h = 25 cm (Bodenplatte + Wande)
Beton C30/37WU
Betonstahl B500B
Expositionsklassen und Betondeckung
oben: XC1 Chom = 2,5 €M
unten und seitlich: XC2 Cnom = 3,5 cm
Feuchtigkeitsklasse: WF
Bewehrung: Beachte Bewehrungsskizze folgende Seite
Einbauteile: Die Arbeitsfugen sind z.B. mit einem Fugenband

Pentaflex KB 167 abzudichten.




Position Seite .
Ubessicnssbizre:  Schoont
— T — 9%.- Wwond
Giefost 25
Pos. sT22 o
voos TOu¥
|2 2202
' 008 | LT Il}',/ 7l | ‘
I!/ v - /WK/;EM
34| | / e / Stohlwinkel A
| ‘/ AT A fos. ST22 ¥ '/“v"
~0M2 /' 4 / 1

I%,
a5
- /

Bevehlungswah!

o

-‘BOdaw‘OlaH-e {
- 5tb - wand h= 25em .

@G N-15 ¥ s (B'U\Cffb
Z 10-45 veftkol

@A0- 15 hohzontal




Position Seite =
F21 3136
Pos. F21 Stahlbeton-Bodenplatte
Achse |-Q/4-5
System:

Die Bodenplatte wird als elastisch gebettete Platte mit einem Bettungsmodul von
ks = 8 MN/m?® im Innenbereich sowie im Ubergang zur Halle und ks = 12 MN/m?® im 1,0 m
breiten Randstreifen nach Angabe des Bodengutachters statisch nachgewiesen.

Die Wande des UG werden mit einer Federsteifigkeit von ke = 4160 MN/m? angenommen.

Berechnung:

ks = E*A/L = 33.000 MN/m?* 0,30 m / 2,38 m = 4160 MN/m?

Belastung (charakteristisch):

Eigengewicht

Flachenlasten

Ausbaulasten

Nutzlasten

Das Eigengewicht wird EDV-intern mit y = 25 kN/m?® ermittelt.

gemal Lastzusammenstellung Agi = 2,00 kKN/m?

gemal Lastzusammenstellung g1 = 5,00 kN/m?

Punkt- und Linienlasten siehe nachfolgende Ubersicht




Projekt: 21019
Bauteil: F21
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Bodenplatt Allgemeine 112020 24
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Projekt: 21019

Bauteil: F21 AHgﬂmm ik
Bodenplatte Flichentragwerke kN, m, sec 3 1 8

lastahersioht : Ponket - und inienlasten
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F21: Lastzusammenstellung Punktlasten

Anmerkung: Das Eigengewicht der jeweiligen lastbringenden Position ist
bereits mit inbegriffen.

i Belastun
Last-Nr. lastbringende g

Position Gy [kN] | Sc[kN] | Q[kN]

F1 520 327 63 =




Position

a4

Seite

4140

F21: Ubersicht Lastzusammenstellung Linienlasten

Orientierung der Winde bezogen auf die Lastiibersicht:

[ Didah aedwma R b s s )
links rechts

Horizontale Wand in Ubersicht:

rechts

links

Vertikale Wand In Ubersicht:

Anmerkung: negative Lasten sind abhebende Lasten

Last-nr, | lastbringende 9 [kN/m] sy [kN/m] qi [kN/m]
Position links rechts | links rechts | links rechts

- f1 w21 41,0 3.0 -
f2 w21 26,0 2,0 -
f3 w21 33,0 3,0 -
f4 w21 27,0 2,0 -
5 w21 36,0 3,0 -
6 w21 28,0 2,0 z
f7 w21 36,0 3,0 -
8 w21 27,0 - 2,0 -
fo W21 33,0 3,0 -
f10 w21 250 2,0 -
f11 w21 350 20 -
f12 oW1 25,0 20 -
13 w21 33,0 40 ;
f14 w21 28,0 3.0 -
15 w21 38,0 4,0 -
fi6 w21 28,0 3,0 . -
f17 w21 33,0 4,0 &
f18 w21 23,0 2,0 -
f19 W21 47,0 5,0 -
f20 w22 70,0 8,0 -
f21 w22 25,0 2,0 -
f22 waz 45,0 5,0 -
f23 w22 29,0 3,0 -
f24 w2z 111,0 62,0 8,0 6,0 -
25 w23 48,0 605,0 4,0 45,0 -
f26 wa3 62,0 133,0 9,0 11,0 &
f27 w23 80,0 9,0 -
28 Ww23.2 496,0 68,0 -
29 w23 89,0 10,0
f30 W3 264,0 86,0 57,0 14,0 -
31 Wa3as 161,0 59,0 31,0 2,0 »
32 W36 189,0 24,0 35,0 -3,0 -
fa3 W37 125,0 76,0 12,0 14,0 =
34 aus P-R-Fassade 3.0 - -
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Lastfalle und Kombinationen:

SchnittgréRen:

Tragféhigkeitsnachweise:

Gebrauchstauglichkeitsnachweise:

siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

siehe folgende FE-Berechnung

Die Ermittlung der Schnittgréfen erfolgt mit dem FE-Programm
4H-ALFA der Fa. PCAE. Als Ergebnisse werden nur die zur
Beurteilung notwendigen Daten ausgedruckt.

siehe folgende FE-Berechnung

Die Bemessung erfolgt als elastisch gebettete Platte mit dem
FE-Programm 4H-ALFA der Fa. PCAE. Als Ergebnisse werden nur
die zur Beurteilung notwendigen Daten ausgedruckt.
Auflagerkrafte und erforderliche Bewehrung werden als Plot der
jeweiligen Position beigefiigt,

Durchstanznachweise erfolgen im Anschluss an die Bodenplatten-
berechnung.

Die Nachweise zur Begrenzung der Spannung dirfen
entfallen, da die Bedingungen nach DIN EN 1992-1-1,
NCI zu 7.1 (NA 3) eingehalten sind.

Die Nachweise zur Begrenzung der Rissbreite werden
gemaf DIN EN 1992-1-1, NDP zu 7.3.1 (5) und den
Erlduterungen zu EC2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem
Anhang zu 4.2 wie folgt geflihrt:

- fir die obere und untere Bewehrung bei Expositions-
klasse XC2 und zugehoriger Rissbreite von wx = 0,30 mm
(siehe EC2 + NA, Tab. 7.1DE)

Die erforderliche Rissebewehrung wird als Grundbewehrung
der Bodenplatte vorgesehen.




Position Seite -~
F21 3147
gewabhlt: Sth.-Bodenplatte EG
Achse 1-Q/4-5
h=30cm
Beton Cc30/37
Betonstahl B 500 B
Expositionsklassen und Betondeckung
oben: XC1 Crom = 2,5 cm
unten und seitlich: XC2 Cnom = 3,5 cm

Bewehrung:

Ausflihrung:

Feuchtigkeitsklasse: WF

Z.Bi:
Grundbewehrung oben und unten:
@14-15cm#

vgl. Nachweise zur Rissebeschrénkung unter
Pos. F20

Zulagen gem. erf.As-Plots
siehe nachfolgende EDV-Berechnung

Einfassung freier Rander
Steckbtigel @ 14 - 15 cm
ME=23@ 14

Beachte Anschlussbewehrung fiir die aufgehenden
Stb.-Wénde und Stitzen.

Am Bodenplattenrand im Auf3enbereich ist eine
Stb.-Frostschiirze auszufthren.

Die Frostschrze ist frostfrei zu griinden.
Ausfiihrung siehe Pos. F20.1.
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Projekt: 21019 ng%

Bauteil: F21 Allgemetne W
Bodenplatte ;
p Flichentragwerks kN, m, sec 5 ‘] 5 “1

Ebene Plattenebene [ Zahlenwerte tpg / Grenzlinien tpg
Nachwels 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastiollektiv 1: gk
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MaBstab 1:200
Zahlenwerte tpg, Trapezlagerkraft in g-Richtung

MinMax/Grenzwert (je Zeile): tpg A:-198,2/ 16,8/ 0.0 kN/m, tpg Ei-191.8/ 17.6/ 0.0 kN/m, Etpg: -00.4/-81.6/ 0.0 kN
Grenzlinien tpg, Trapezlagerkraftin g-Richtung: Faktor: 6. E-3

MinMax: tpg: -198.16/17.48 kN/m

% poaa-GmbH [ Kopernikussirafia 44 / 30167 Hannover [ Tel: (0611) 700830 / FFax: (0511) 7008399 ouleB406218



‘ Projekt: 21019 M.mm

| Bauteil: F21 Auymm 1172020
Bodenplatte Flichentragworke KN, m, sec 5 ‘I 52

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte bpg / Grenzlinien bpg
Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollektiv 1: gk
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MaBstab 1:200

Zahlenwerte bpg, Bloclklagerkraft in g-Richtung

Min/Max/Grenzwert (e Zelle): bpg: -90.4/-5,2/ 0,0 kN/m, Ebpg: -90,4/-61.8/ 0.0 kN
Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 0.013

Min/Max: bpg: -80.86/-5.167 kN/m
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Projekt: 21019 (130

Bauteil: F21 ;
Al 11/2020
Bodenplatte Fm:g:mke KN, m, sec 2183

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte tpg / Grenzlinien tpg
Nachwels 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollektiv 2; sk
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MaBstab 1:200

Zahlenwerte tpg, Trapezlagerkraft In g-Richtung

Min/Max/Grenzwert (je Zells): tpg A:-20.6/ 1.9/ 0.0 kN/m, tpg E:-12.1/ 8.3/ 0.0 kN/m, stpg: -8.68/ 8.1/ 0.0 kN
Grenzlinien tpg, Trapezlagerkraft In g-Richtung: Faktor: 0.066

MinMax: tpg: -20,64/3.268 kN/m

% peae-GmhH / Koparmil fla 4A | 30187 H 1 Tal: (0511) 700830 [ Fax: (0611) 7008300 eulaf408219



Projekt: 21019
Bautell: F21
Bodenplatte

kN, m, sec

5154

Ebene Plattenebene /Zahlenwerte bpg / Grenzlinien bpg

Nachwels 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollektiv
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MafBstab 1:200

Zahlenwerte bpg, Blocklagerkraft In g-Richtung

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): bpg: -8,6/ 0.8/ 0,0 kN/m, Ebpg: -8.6/9.1/0.0 kN
Grenzlinien bpg, Blocklagerkraft In g-Richtung: Faktor: 0.132

Min/Max: bpg: -8.843/0,76 kiN/m
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euloB406219



Projekt: 21019 MM

Bauteil: F21
ine 112020
Bodenplatte meagwnka kN, m, sec

8155

Ebene Plattenebene / Zahlenwerte tpg / Grenzlinien tpg
Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastikoliektiv 3: qk
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MaBstab 1:200
Zahlenwerte tpg, Trapezlagerkraft in g-Richtung

Min/Max/Grenzwert (jo Zeile): tpg A: -8.8/-5.6/ 0.0 kN/m, tpg E: -6.4/-4.4/ 0.0 kN/m, Xtpg: -78.8/-5.0/ 0.0 kN
Grenzlinlen tpg, Trapezlagerkraft in g-Richtung: Faktor: 0,13

Min/Max: tpg: -8,784/-4.372 kN/m
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Ebene Plattenebene / Zahlenwerte bpg / Grenzlinien bpg

Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastiollektiv 3: gk
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MaBstab 1:200

Zahlenwerte bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung

Min/Max/Grenzwert (je Zelle): bpg: -6.9/-6.0/ 0.0 kN/m, Thpg:-73.9/-6,0/ 0.0 kN
Grenzlinlen bpg, Blocklagerkraft in g-Richtung: Faktor: 0,164

MinMax: bpg: -6.924/-4,869 kN/m
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Nachweis 2 [Export der Lagerrealtionen]: Lastkollektiv 1: gk
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MaBstab 1:100

Konturen obz, Bodenpressung
MinMax: cbz: 0.000/219,635 kN/m2

Zahlenwerte bz, Bodenpressung in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): obz: 0.0/219.5/ 0.0 KN/m2
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Ebene Plattenebene / Konturen cbz / Zahlenwerte cbz
Nachweis 2 [Export der Lagerrealtionen]: Lastkollektiv 2:
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Mafstab 1:100

Konturen obz, Bodenpressung
MinMax: cbz: 0.000/ 16.207 kN/m2

Zahlenwerte obz,

Bodenpressung in den Elementinoten
"~ Min/Max/Grenzwert (je Zeile): obz: 0.016.2/0.0 kN/m2
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Nachweis 2 [Export der Lagerreaktionen]: Lastkollektiv 3: qk
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MaBstab 1:100

Konturen obz, Bodenpressung
Min/Max: cbz: 0.011/ 6.526 kN/m2

Zahlenwerte obz, Bodenpressung in den Elementknoten
Min/Max/Grenzwert (je Zeile): obz: 0.0/6.5/0.0 kN/m2
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0.013/326.553 kN/m2

0.0
max abz:

Ebene Plattenebene [/ Konturen max cbz [ Zahlenwerte ext cbz

Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): obz: 0.0/326.6/ 0.0 kN/m2

Min/Max
Zahlenwerte ext obz, extr. Bodenpressung als Abs-Max-Raster, (1.00 m * 1,00 m)-Raster um (0.00 m, -0.01 m)

Konturen max abz, max. Bodenpressung
m peae-GmbH / Kopernikusstrafie 44 / 30167 Hannover / Tel: {0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399

MaBstab 1:155
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Ebene Plattenebene [/ Konturen min cbz
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1
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40.0

0.0 2.5 5.0
MabBstab 1:155

Konturen min cbz, min. Bodenpressung
Min/Max: min obz: 0.000/227.923 kN/m2
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Position ' Seite
F22 3171

Pos. F22 Stahlbeton-Bodenplatte UG
Achse G-1/4-5
System:

Die Bodenplatte wird als elastisch gebettete Platte mit einem Bettungsmodul von
ks = 20 MN/m?® nach Angabe des Bodengutachters statisch nachgewiesen.

Belastung (charakteristisch):

Eigengewicht Das Eigengewicht wird EDV-intern mit y = 25 kN/m?® ermittelt.

Fldchenlasten

Ausbaulasten gemal Lastzusammenstellung Agi= 0,00 kN/m?

Nutzlasten gemaf Lastzusammenstellung g1 = 5,00 kN/m?

Belastung aus Bewegungsbecken

Lastverteilung als Flachenlast (Lastfall gk p-1):
Wasserflillung: 10 kN/m® * 2,50 m = 25 kN/m?
Druckstempel: 25 kN/m®** 0,25 m= 7 kN/m?
Summe gxpa = 25 + 7 = 32 kN/m?

Alternativer Lastfall;

Lastverteilung als Linienlast um Druckstempel (Lastfall gk 1-2):
Wasserfiillung: 10 KN/m®* 2,50 m* 6,6 m * 3,6 m = 594 kN
Druckstempel: 25 kN/m** 0,256 m* 6,6 m* 3,6 m = 149 kN
Umfang: U=2*m*r=2*m*0,65m=4,10m

Summe gkn2 = (594 + 149) / 4,10 = 181 kN/m

Punkt- und Linienlasten siehe nachfolgende Ubersicht
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F22: Ubersicht Lastzusammenstellung Linienlasten

Orientierung der Winde bezogen auf die Lastlbersicht:

Horizontale Wand in Ubersicht:

rechts

Vertikale Wand in Ubersicht:

rechts

links

Anmerkung: negative Lasten sind abhebende Lasten

Lastay, | 1astbringende 0 [KN/m] s, [KN/m] qi [kN/m] A [kN/m]
Position links rechts | links rechts | links rechts | links rechts

1 W21-UG 57,0 3,0 20 | 80 -

f2 W23-UG 710 | 1260 | 20 | 11,0 80

3 W33-UG 2150 | 1360 | 200 | 140 | 230 [ 160 »

- W33-UG 132,0 14,0 60 2

6 W3a3-UG 111,0 14,0 8,0 21,0

6 W33-UG 132,0 14,0 60 2

f7 W33-UG 1200 | 1930 | 140 | 190 | 80 9,0 -

18 w34-Uc | 2830 | 510 | 370 | 20 | 230 | 190 2

0 W34-UG 550 | 2580 | 20 | 340 | 200 | 230 .

10 w34-UG - | 2160 | 1180 | 300 | 380 | 200 | 30 2

11 W38-UG 13,0 . . 21,0

12 W38-UG 11,0 : 2 14,0

13 W39-UG 8,0 2 p -




Position

T

Seite

5175

bereits mit inbegriffen.

F22: Lastzusammenstellung Punktlasten

Anmerkung: Das Eigengewicht der jeweiligen lastbringenden Position ist

lastbringende Belastung
Last-Nr. s
Position Gy [kN] S, [kN] Q [kN]
F1 ST21 2 - 5
F2. < G - 164 - 85
E3 W33-UG 119 13 6
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Lastfalle und Kombinationen:

SchnittgréRen:

Tragfahigkeitsnachweise:

Gebrauchstauglichkeitsnachweise:

siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

siehe folgende FE-Berechnung

Die Ermittlung der Schnittgrofien erfolgt mit dem FE-Programm
4H-ALFA der Fa. PCAE. Als Ergebnisse werden nur die zur
Beurteilung notwendigen Daten ausgedruckt.

siehe folgende FE-Berechnung

Die Bemessung erfolgt als elastisch gebettete Platte mit dem
FE-Programm 4H-ALFA der Fa. PCAE. Als Ergebnisse werden nur
die zur Beurteilung notwendigen Daten ausgedruckt,
Auflagerkréfte und erforderliche Bewehrung werden als Plot der
jeweiligen Position beigefligt.

Durchstanznachweise erfolgen im Anschluss an die Bodenplatten-
berechnung.

Die Nachweise zur Begrenzung der Spannung dlrfen
entfallen, da die Bedingungen nach DIN EN 1992-1-1,
NCI zu 7.1 (NA 3) eingehalten sind.

Die Nachwelse zur Begrenzung der Rissbreite werden
gemél DIN EN 1992-1-1, NDP zu 7.3.1 (5) und den
Erlduterungen zu EC2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem
Anhang zu 4.2 wie folgt gefihrt:

- gema&R DafStb.-Richtlinie , Wasserundurchl&ssige Bau-
werke aus Beton und DIN EN 1992-1-1, NDP zu 7.3.1 (5)
sowie den Erl&uterungen zu EC2: DIN EN 1992-1-1 mit
Nationalem Anhang zu 4.2 fiir Expositionsklasse XC2
und zugehdriger Rissbreite von wi = 0,20 mm

Die erforderliche Rissebewehrung wird als Grundbewehrung
der Bodenplatte vorgesehen.




Position

F22

Seite

3177

gewahit:

Stb.-Bodenplatte UG

Achse G-l/4-5

h=40cm

Beton C30/37WU
Betonstahl B500B

Expositionsklassen und Betondeckung
oben:

unten und seitlich:

Feuchtigkeitsklasse:

Bewehrung: z.B.:

Grundbewehrung oben und unten:

d16-1256cm#

XC3, XD1
XC2
WA

Cnom = 5,6 cm
Cnom = 3,5 cm

vgl. folgende Nachweise zur Rissebeschrankung

Zulagen gem. erf.As-Plots
siehe nachfolgende EDV-Berechnung

Einfassung freier Rander

Steckbiigel @ 16 — 12,5 cm

MEz=3@ 16

Beachte Anschlussbewehrung fiir die aufgehenden
Stb.-Wénde + Stb.-Stlitzen.
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Datum

Pro.Bez Training Center Baumholder Smith Barracks

Seite

Positlon 3 1 Zg_RiSS

mb BauStatik S832.de 2022.052 Projekt 21019

Pos. F22 Riss

1]
n
T
m
=

Nachweise (GZG)

DIN EN 1992-1-1,
7.3.2

Rissbreitenbeschriankung

Im Folgenden werden die Nachweise zur Begrenzung
der Rissbreite infolge der Zwangseinwirkung aus
AbflieRen der Hydratationswarme gemaR

DIN EN 1992-1-1 (EC2) fiir einen Beton mittlerer

Festigkeitsentwicklung unter "friihem
gewdhlt: @16-12,5 cm # oben-urden

Platte (Rechteckquerschnitt)

R T
g —Fy<s—T--—- -
4 v
I 180
Breite b
H6he ) h
Bewehrungsabstédnde do,gu
1,0r
mittlere stabdurchmesser dh;
m, 2
Stah1flachen As1
B As2
gesamte Stahlflache As
Bewehrungsgrad p
gemah DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton ] ]
mittlere Zugfestigkeit fetm
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fet,eff,0
Zugfest. Zeitpunkt Last fet,eff,1
Elastizitdtsmodul Ecn
Betonstahl
char. streckgrenze fyk
Elastizitdtsmodul Es
Grenzwert fiir die Rissbreite Wnax

Mindestbewehrung fiir die Begrenzung
Nachweis bei reinem zug aus 'innerem'
erf. Mindestbewehrung As,min

Die geringfligige Uberschreitung wird
Die geforderte Mindestbewehrung wird

Zwang" geflhrt.

= 100.00 cm
= 40.00 cm
= 7.10 cm
= 0.00 cm
= 16.00 mm
= 16.00 mm
= 16.08 cm?
= 16.08 cm?
= 32.16 cm2
= 0.80 %

C 30/37
= 2.90 N/mm2
= 1.96 N/mm2
s 2.90 N/mm2
= 33000 N/mm?

B 500SA

500.00 N/mm?
200000 N/mm2

0.20 mm

o

Il

der Rissbreite
Zwang
= 33.81 cme

akzeptiert.
eingehalten.
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Projekt: 21019 qﬁﬁm‘.m‘?

Bauteil: F22 Algemelne 112020
Bodenplatte UG Fdchentiagwerke kN, m, sec

Ebene Plattenebene [ Konturen max bz
Nachwels 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generlerungsvorschrift 1

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
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MaBstab 1:100

Kenturen max obz, max. Bodenpressung
MinfMax: max ooz 20.111237.017 kN2 £ Q] @Qd; 36() b_“w‘z..
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Bauteil: F22 gemeine  11/2020
Bodengplatte UG Rachenfiagwerke kN, m, sec

Projekt: 21019 ‘f#ﬂ\wﬁ
Alg

Ebene Plattenebene [ Konturen min cbz
Nachweis 1 [EC 2 Bemessting): Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

el e o b e b b Leva s P nw Lo v b e by a by o Lo o
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& Lo
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ro-] BN
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] L
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=] Lo
R e
= R
L] o
= -3
LS e o e L [Nt e e e e e e
37 38 39 40 41 42 43 44
MaRstab 1:100

Konturen min chz, min. Bodenpreasung
Min/Max: min chz: 4.774/164,895 kN/m2

% poas-GrbH | Kopernikussirale 44 [ 30187 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0611) 7008399 oula9406219



Projekt: 21019
Bauteil: F22

HH-ER

3191

Allgemeing 112020
Bodenplatte UG Fldchentragwerke kN, m, sec
Y100 S105 Slas Yas Noa Dos Bas o Dag Mg %ag Mos Bes Hsz Srz Jas Siros Nize Vi

7.8

26.7

nglv_aaiizs:igﬁ« 128 :Ir_?;'_g.a
Rto4 a0 3138 132 <120 ity

%Mwm%%%%%%
oy So s Yoo S Spo e oo Y Yo
e S S Qe Buag e B 32 B Yoo B Fo BB B o

e e TN |
e 3ot St Yo Yo Fue BN R
Bor Fs Yo For Joao o Fso Yuao Tpoo Fpso Yo Yo

Yas
A

o 30 e 3 o2 BB B
R_'|§J EI_; u._l_; ‘;Iﬂn-rzswfia-rma;li_m

s gg._? ﬂ:z.s%lgr%lr_az?_ilﬂ.a@l&‘fglg Ely 3}]9._4 E_l_a.? %o&u.;%r%u%?%lm@i&f@lﬂﬂ#

TR MEPR R EE L
o Yoo Fo Yo Yo s s G o
For s BB Wt o Yo
e e s G Yo S e Yo
R VR B E L e E T
Yor e e e s s o o
Yo B Y Y e Y Y o oo
U s e Y Y s s Yo

S
s

3 3

Yoo

Hos

% s
oo s S Bos Qe oo B Y Bpr o

e
o
Has
Yor

’ as_.r Q";Ig.r&_lg.s'&]r_aoélﬂ.aﬁ;lf_m&m K_',gg ﬁ_lg Rag o2 2 .s%gr%l_m&lﬁnaa_mﬁ_l_mar_m“m

E_Im.akilus&wa&ﬂ_lr_u&m%lr_mqg_.? 219
o Y Qo s 3 Yo o e
ﬂfnaurzs%#?_lﬁ.r«;l:_&d%@@%l@ b7

e 4H—ALFA

aso
306 Hrre A3z Gl1e4 Q53 a5 Frar Wizs Hlae
WA AR
RSB EWE LR TE P TR P

e S0 3o o i Yoo Yo Yoz Yo
ETR N REWERE PP L L L ?
Bes F-';_l_y Ig'i_,zo¢115a_cl_u-glg.s§|_logig.5-s armm%jl_q.sfél,mgl_.zoaluzngl_m%rqmﬁyg H1o
S e e e Qs B oS s S B e S S oo Ao o e 0 35 Mo 1
ko s S B o Yo s G0 B B Yoo Y Yoo e Yoo oo Yper Yo s A
CYEWERE LR ME R UL OE PERE T L P EE Y
e s e S e e oo Ko Yoso Y e oo oo Yo Yo Yoo Yoo Yoo
bt oS RoBe Foss F F BB  9

Projekt: 21019
Bauteil: F22
Bodenplatte UG

35.8 cm2/m
Max—2: 21.7 cm2/m

Zusammenfassung
Position 1: F22
Langsbewehrung (oben)
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Projekt: 21019
Bauteil: F22

HH-RARN

3192

Allgemeine 112020
Bodenplatte UG Fﬁgcﬁentmgwﬁrke KN, m, sec
Q102 304 Voo Fos ao Haz oz 15 s oo Sloo o Yur oz a5 sr Nz Moo Sz s
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asu

in cm2 /m

M 1:75
Projekt: 21019

Bauteil: F22
Bodenplatte UG

Max—1: 14.1 em2/m
Max—2: 14.1 em2/m
Zusammenfassung

Position 1: F22
Léngsbewehrung (unten)

% poae-GmbH | Kopemiwsstirale 44 f 30187 Hannover { Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008329

aule2408219



5193

Tjeld: 21019 :53%

Bauteil; F22 Allgemeine 1112020

Bodenplatte UG Flachentragwerks KN, m, sec

. . . . . . . . ‘ PR | {1 | ' \
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b 4 4 4 4 a a 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A 4 fﬁl- 4.6
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M: 1:75

- Projekt: 21019
Bl 88l 4 . 4 4 4 4 4 a o a e a4 s a a4 wuloas Bautel: F22

3.7} Eﬁlw 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 n 4 4 x: ‘ul- &0 Bodeﬂpbt‘te UG

G.5) 3.F 3.5 'ﬁ'— 4 4 4 - + -+ 4 4 - 4 E) o 4 ﬁl— 221 8 Zeile i a5
Max: 1.5 anddd

1.,
’
E
:
:
b
.

§ 4 4 5 & 4 4 u ¢ HE b
b Zusammenfassung
G4 4 a4 a4 a4 4 a4 4 a4 4 sl e Position 1: F22

5.1 s w w3 & W % oy § @ ¥ @ oy o M oE Schubbewehrung
+ g - 4 1 + a1 i + 4 4 4 4 4 1 1 1 5_6I. S8
] 4 4 4 4 4 4 4 4 = 4 3 4 + 4 4 a PR S

aoeow oo Woaf s 6 e el el g bl g wd . o

s,ﬁ! 5,5! s‘ﬁ! 5,5! 5.5! s,s! 55! sl sal  s9l 6ol g0l 59 s8] s
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m peae-GmbH / Kopernikussiraia 4A [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 auleB108219



Projekt: 21019 %ﬂ

3194

Bauteil: F22 Allgemeine 117020
Bodenplatte UG Fldchentragwerke kN, m, sec
i E * - E ks + = I8 - + + + + - - * +
4 e " " + ¥ N i ¥ 3 E a - ' + . b +
* + + + - + " k - - - + + + ¥ + *
v 1 L ' Lok Q . + = + + ¥ + v - 2 k
" P ¥ + + + - - + fe + L - 4 - . "
+ s + + + + ¥ e " b + + + 2 I8 . £
+ P " . n + b " + + + + + 3 + . ' +
+ - E + i + + v . - . + + - + e + +
. . . L - + . . I L L + n + + v - +
+ - - - " + + + = + + + + + + + + +
' I k s I + + + % * + + + + - + + +
v + ' + = + + - * . * . + + - £ + ¥ @?% 4 H — ALF A
+ + = L - + + + + + + + + = + + & +
+ v v v i + + + v - . . + - L L v + dso
+ * v + + + + + . * . v * - * + ¥ + in Of'ﬂ2 / m
+ L ' n L x 2% I i + ¥ It ¥ + ' .2 i3 ¥ M: 1 :75
Projekt: 21019
+ + + + = + + 3 + k + * + i - L - &
Bautell: F22
+ + - + ¥ + & + + * + + + + + + * + Bodenplotte UG
" + 4&" _I"_-O + + + + . n 3 . . . i L L L
* Max—1: 19.8 ecm2/m
IS -I5_‘O —IE—Z + + + - * + & + + + —lﬂ + + +
_ ¢ Max—2: 5.8 cm2/m
e ciling .IQ.? L . L + n + 5 + + -P—‘Q -IG—'J -|&‘3 + +
I i £ vid do Diffrenzbevehrung
. as — vorh, 08 > 0 dargestelt:
+ + + + + + + + + " _li"’ .I"_‘ .ILS .1_2 .
vorh, as1 =16,08 cm2 /m

L L L il n L L n + L s _Il_f -Iﬁg _ll'_-l' + vorh, 082 =16,08 'szﬂ'ﬂ
. + R R I R R v B o e e Bl S:;P_.r _IL? i
- ' + 3 + " b + - " ¥ + + r v ?ili"" g;lﬁ5 «I'i6 ggzi?g:-l 811"1 f{;zsgln g
. & - - s + + " » . ¥ v * " - I ‘:—‘I— °_I_‘” Lﬁngsbewehmng (Oben)

m peae-GmbH [ Kopemiusstralle 44 / 30167 H I Tel (0511) 700850 / Fax: (0511) 7008398

eulsB406218



3195

Projekt: 21019 M_Hl

Bauteil: F22 Allgemeine 1112020
Bodenplatte UG Flishentraguwerke kN, m, sec
+ L an 2E L & £ E - (8 s + i3 I8 i i3 + -
+ + + + - 4 + + & + + + * ¥ + 2 +
13 * - + i F 3 L 8 + + + + + I8 I & +
4 L + + + + O e + - + 3 + + 4 4 L +
+ + * + + & - 13 + + * + = s = + +
+ vt - - . # * k L L L 4 i 3 + - 1 I
- + + k + + + + + + + + + * * - + +
+ - + + + + + 1 E N + 1 + + + - + 4
+ & & * I + * ¥ s FE + + + + - 8 . +
3 | 3 + 1+ + * + + + + + - + s + + +
+ - + + & & - - 4 L L + + + = + £ +
+ * = - - + k E + * + + * 2 - - 4 *
+ - - - = + 4 - + + + + + i + I8 + +
ez 4H—ALFA
+ + + + + + o + " L L + + + + & + -
+ - - + - + + 13 - I8 + + + + ¥ + + - Gsu
+ + F £ + + + - + . & e 3 L + + + + #
in cm2 /m
+ + - + - + - - . - * + + ] 8 - + + Mo 1 o7 5
o
+ * - + + - * N & 4 + + + = * - + b projek‘t: 2 1 O I g
I + + + £ + + - - b 1 kY + + + + ' - BGUte Il' F22
Bodenplatte UG
L . + i ] 4 + [ + + & + + + + - I .
* + ¥ + + + + + + 3 & + * ‘@ +
Es wird die Differenzbewehrung
T T I - A - erf. o8 — vorh. as > 0 dargestellt:
+ + + + % & + * + I - ¥ + + + Vorh' 031 "16.08 cm2/m
vorh, as2 =16.08 em2/m
1 2 s * F + + + - & * +* - + * +
L * + + * 13 + 18 + - + + + + + - + #

Zusammenfassung
" . - - " ¥ " i + B + + ¥ * iy ¥ £ 5 POSition 1 1 E2 2
W B % W W @ 8 B B ¥ W W W ¥ 5 Langsbewehrung (unten)

% peae-Gmbl / Kopemikusstralle 44 / 30167 Mannover [ Tel (0611) 700830 / Fax: (0511) 7008300 euleB406210



5196

Projekt: 21019 ‘ﬁ%ﬂlﬁ
Bauteil: F22 Allgemeine 112020
Bodenplatte UG Fldchentragwerke kN, m, sec

Gbefsicht :_ande als Gbertog. er@oden\o laMe. @\wbeq
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3197

mjem: 21019 ALFA

Bauteil: F22 ;
Allgemeine 1112020
Bodenplatte UG Flégckemmgwerke kN, m, sec

Bewehrung

Stab 1: (Linge 1,99 m)
MNachwels 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1

Tlllllllill|||||||||||r|||||l||||IJ|I|II‘IlI\|||\|o

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.8 1.8

Bewehrung oben

Aso in cm?2
Max: 7.54

Bewehrung unten

Asu in cm?
Max: 7,64

Bewehrungsgrad
Ha in %
Max: 0.10

opto s0t0 O0T'Oo

Bligelbewehrung
infolge Querkraft
(gesamt)

asba in cm2m
Max: 2,78

Druckstrebenwinkel
Oin-®
Min: 18.4

0 § 0L ST 02

Ausnhutzungsbereich AB
Min: 1
Max: 1

% peae-GmbH [ KopernkussiraBe 4A [ 30167 Hannover / Tel; (0611) 700830 [ Fax: (0511) 7008303 euled406219



Projekt: 21019

5198

Bauteil: F22 Alloeivine ot
Bodenplatte UG Flichentragwerke kN, m, sec
Bewehrung
Stab 2: (Lénge 9.39 m)
Nachweis 1[EC 2 Bemessung]: Lastkoliektivgruppe 1: Generlerungsvorschrift 1
"rlIllIII\I|l|IIIIII||I|II|I|II|III\|III\]IIII|I3
1 2 3 4 5 6 7 8 9

00°050°00T"0

J; [18.43

¢ 0T st 02

0

01
Mg a1

g0

0°0

Bewehrung oben

Aso In cm?
Max: 10.82

Bswehrung unten

Asy in cm?
Max: 7.64

Bewehrungsgrad
us In %
Max: 0.14

Bligelbewehrung
infolge Querkraft
(gesamt)

aska Ih cmé/m
Max: 2,78

Druckstrebenwinkel
fine
Min: 18.4

Ausnutzungsbereich AB

Min: 1
Max: 1

% peae-GmbH [ Kopernikussiralie 44 | 30167 Hannover { Tal: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008309

eule9406219



Projekt: 21019

Bauteil: F22
Al ine 112020
Bodenplatte UG meggg‘wh

kM, m, sec

5199

Bewehrung

Stab 3; (Lange9.39m)
Machweis 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1

1

?IIIIIIIII{lIIIIIIII'IIIIIIIII|\III|III\|IIII|IQ

1 2 3 4 5 6 7

8

§ 0D § 0T &1

lo.178

9

§ 0T ST 02

0

Bewehrung oben

Aso in cm?2
Max: 13.34

Bewehrung unten

Asy in cm?2
Max: 7.654

Bewehrungsgrad

Ls in %
Max: 0.18

Bligelbewshrung
infolge Querkraft
(gesamt)

askba in cm2/m
Max: 2,78

Druckstrebenwinkel
Bin®
Min: 18.4

Ausnutzungsbereich AB
Min: 1
Ia: 1

% poaa-GmbH / Koperniussirale 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (D611) 7008388

euleB406213
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Projekt; 21019 % A3

Bauteil: F22 Allg\emim 11/2020
Bodenplatte UG Fldchentragwerke kN, m, sec

Bewehrung

Stab 12: (Lange 13.94 m)
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1

Bewehrung oben

Aso in cm?
Max: 7.64

Bewehrung unten

Asy in cm?2
Max: 7.64

Bewehrungsgrad

psin %
Max: 0,20

Bligelbewehrung
infolge Querkraft
(gesamt)

aspq in cm2m
Max: 2.78

Druckstrebenwinke!
0ine®
Min: 18.4

0 § 0L SI 0¢

Ausnuizungsbereich AB
Min: 1
Maux: 1

% poas-GmbH | Kopemikusstrale 4A [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax (0611) 7008309 auledl08218



Projekt: 21019
Bauteil: F22

e

5201

Allgemaine 1112020
Bodenplatte UG Flichentragwerke kN, m, sec
Bewehrung
Stab 14; (Lénge 10.44 m)
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Generierungsvorschrift 1
15 1
?IIIIjJIIIllliIIIIIIIIII||\II|||I\||IIII‘||II|J\I|I|9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 § 0L ST 02

De Seiten 3dod bis 3499 bieben {e.

Bewehrung oben

Aso in cm?
Max: 7.64

Bewehrung unten

Asu in cm?
Max; 7.64

Bewehrungsgrad
us in %
Max: 0.20

Bligelbewehrung
infolge Querkraft
(gesamt)

asba ih cm2/m
Mex: 2.78

Druckstrebenwinkel

Bine
Min: 18.4

Ausnutzungsbersich AB

Min: 1
Man: 1

% peae-GmbH | Kepernlkuestrafie 4A / 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 | Fax: (0511) 7008339

euleB406219



Neubau Human Performance Training Center - ,
Baumholder Smith Barracks e’ 5 U ()

3. Positionsplane
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Position Seite 3 6 0 U

SCHLUSSBLATT
FINAL SHEET

Projekt : Neubau Human Performance
Training Center (HPTC)
Baumholder Smith Barracks

Auftraggeber:  Europe District
U.S. Army Corps of Engineers

vertreten durch;

Landesbetrieb Liegenschafts- und
Baubetreuung

Niederlassung Idar-Oberstein

Am Rilchenberg 65

55743 Idar-Oberstein

Fachbereich Tragwerksplanung

Sachbearbeiter:

11.07.2023




